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ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ СОКРАЩЕНИЯ

1. ФГОС – Федеральный государственный образовательный стандарт
2. ПС – Профессиональный стандарт
3. КЗ – Конкурсное задание
4. ИЛ – Инфраструктурный лист
5. CAD – Computer-Aided Design (Система автоматизированного проектирования)
6. ТО – Техническое обслуживание 
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[bookmark: _Toc213841694]1. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ
[bookmark: _Toc213841695]1.1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ТРЕБОВАНИЯХ КОМПЕТЕНЦИИ
[bookmark: _Hlk123050441]Требования компетенции (ТК) «Специалист по монтажу и обслуживанию гидравлических и пневматических систем на транспорте» определяют знания, умения, навыки и трудовые функции, которые лежат в основе наиболее актуальных требований работодателей отрасли. 
Целью соревнований по компетенции является демонстрация лучших практик и высокого уровня выполнения работы по соответствующей рабочей специальности или профессии. 
Требования компетенции являются руководством для подготовки конкурентоспособных, высококвалифицированных специалистов / рабочих и участия их в конкурсах профессионального мастерства.
В соревнованиях по компетенции проверка знаний, умений, навыков и трудовых функций осуществляется посредством оценки выполнения практической работы. 
Требования компетенции разделены на четкие разделы с номерами и заголовками, каждому разделу назначен процент относительной важности, сумма которых составляет 100.


[bookmark: _Toc78885652][bookmark: _Toc213841696]1.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ ЗАДАЧ СПЕЦИАЛИСТА ПО КОМПЕТЕНЦИИ «Специалист по монтажу и обслуживанию гидравлических и пневматических систем на транспорте»
Перечень видов профессиональной деятельности, умений, знаний и профессиональных трудовых функций специалиста (из ФГОС/ПС/ЕТКС) базируется на требованиях современного рынка труда к данному специалисту.






Таблица №1

Перечень профессиональных задач специалиста

	№ п/п
	Раздел
	Важность в %

	1
	Подготовка инструмента и приспособлений для соединения агрегатов в систему
	10

	
	Специалист должен знать и понимать:
- инструкции по охране труда;
- инструкции по пожарной и экологической безопасности;
- назначение инструмента, необходимого для выполнения задания;
- инструкции по эксплуатации используемого оборудования в объеме, необходимом для выполнения задания;
- приказы, положения, инструкции организации в объеме, необходимом для выполнения задания.
	

	
	Специалист должен уметь:
- соблюдать требования охраны труда, пожарной и экологической безопасности при выполнении работ в соответствии с заданием;
- соблюдать правила эксплуатации оборудования и оснастки при выполнении работ в соответствии с заданием;
- читать машиностроительные чертежи в объеме, необходимом для выполнения задания.
	

	2
	Коммутация деталей и узлов гидро- и пневмосистем в соответствии с принципиальными и монтажными схемами 
	26

	
	Специалист должен знать и понимать:
- стандарты качества, необходимые для выполнения данной трудовой функции;
- инструкции по охране труда;
- инструкция по пожарной и экологической безопасности;
- устройство и принципы работы гидро- и пневмосистем в объеме, необходимом для выполнения задания;
- кинематические, гидравлические, электрические и пневматические схемы в объеме, необходимом для выполнения задания;
- читать машиностроительные чертежи в объеме, необходимом для выполнения задания;
- технические условия на гидро- и пневмоагрегаты и системы в объеме, необходимом для выполнения задания;
- инструкции по эксплуатации используемого оборудования в объеме, необходимом для выполнения задания;
- назначение инструмента, необходимого для выполнения задания;
- назначение и правила применения контрольно-измерительных инструментов, необходимых для выполнения задания;
- назначение технологических жидкостей и способы их применения;
- принципы действия манипуляторов и роботов в объеме, необходимом для выполнения задания;
- виды несоответствий комплектующих изделий в объеме, необходимом для выполнения задания;
- приказы, положения, инструкции организации в объеме, необходимом для выполнения задания.
	

	
	- Специалист должен уметь:
- соблюдать требования охраны труда, пожарной и экологической безопасности при выполнении работ в соответствии с заданием;
- производить работы в соответствии с технологической документацией и технологическим процессом;
- использовать оборудование, соответствующее выполняемой работе: слесарный инструмент, контрольные стенды, грузоподъемные механизмы, заправочные станции, установки;
- применять соответствующий инструмент, ручной и механизированный, для проведения сборочных операций;
- анализировать процесс сборки деталей и узлов;
- завершать цикл работ перед запланированной остановкой в работе.
	

	3
	Разработка эскизного и технического проекта гидро- и пневмосистем различного назначения, работающих по линейным алгоритмам, с заданными параметрами скоростей и усилий без предъявления требований к законам движения для случаев известного функционального назначения 
	20

	
	Специалист должен знать и понимать:
- конструктивные особенности и особенности функционирования гидравлического и пневматического оборудования общепромышленного исполнения, климатического исполнения "У";
- принципы работы проектируемых систем и изделий, условия монтажа, технической эксплуатации;
- методики проведения прочностных расчетов, в том числе специализированные, для гидро- и пневмосистем;
- правила выполнения циклограмм;
- специализированное программное обеспечение для прочностных расчетов;
- методики оценки надежности гидро- и пневмосистем;
- требования охраны труда, пожарной, промышленной, экологической безопасности и электробезопасности.
	

	
	Специалист должен уметь:
- выбирать технические данные для обоснованного принятия решений по проектированию гидравлических и пневматических систем;
- выполнять прочностные расчеты для гидро- и пневмосистем; 
- подбирать необходимую гидро- и пневмоаппаратуру исходя из заданного функционального назначения и экономической целесообразности;
- применять специализированное программное обеспечение для проведения прочностных расчетов;
- разрабатывать монтажные гидравлические схемы;
- разрабатывать рабочие циклограммы гидравлических и пневматических систем.
	

	4
	Разработка комплекта конструкторской и эксплуатационной документации на гидро- и пневмосистемы различного назначения, работающие по линейным алгоритмам, с заданными параметрами скоростей и усилий без предъявления требований к законам движения для случаев известного функционального назначения 
	10

	
	Специалист должен знать и понимать:
- стандарты, методики и инструкции по разработке и оформлению чертежей;
- принципы работы, условия монтажа и технической эксплуатации проектируемых гидравлических и пневматических систем, гидро- и пневмоагрегатов;
- средства автоматизации проектирования;
- методы консервации и условия хранения гидро- и пневмосистем;
- требования охраны труда, пожарной, промышленной, экологической безопасности и электробезопасности.
	

	
	Специалист должен уметь:
- выполнять технические чертежи, сборочные чертежи и деталировки, а также чертежи общего вида в соответствии с Единой системой конструкторской документации (ЕСКД);
- выполнять строповочные схемы;
- составлять схемы, спецификации, ведомости и таблицы;
- использовать в работе средства автоматизации проектирования;
- составлять эксплуатационную документацию на изделие.
	

	5
	Испытание оборудования, узлов и агрегатов железнодорожного подвижного состава после ремонта
	12

	
	Специалист должен знать и понимать:
- конструктивные особенности и особенности функционирования гидравлического и пневматического оборудования общепромышленного исполнения, климатического исполнения "У";
- принципы работы проектируемых систем и изделий, условия монтажа, технической эксплуатации;
- методики проведения прочностных расчетов, в том числе специализированные, для гидро- и пневмосистем;
- правила выполнения циклограмм;
- специализированное программное обеспечение для прочностных расчетов;
- методики оценки надежности гидро- и пневмосистем;
- требования охраны труда, пожарной, промышленной, экологической безопасности и электробезопасности.
	

	
	Специалист должен уметь:
- выбирать технические данные для обоснованного принятия решений по проектированию гидравлических и пневматических систем;
- выполнять прочностные расчеты для гидро- и пневмосистем;
- подбирать необходимую гидро- и пневмоаппаратуру исходя из заданного функционального назначения и экономической целесообразности;
- применять специализированное программное обеспечение для проведения прочностных расчетов;
- разрабатывать монтажные гидравлические схемы;
- разрабатывать рабочие циклограммы гидравлических и пневматических систем.
	

	6
	Диагностирование оборудования, узлов и агрегатов железнодорожного подвижного состава с применением специального оборудования
	12

	
	Специалист должен знать и понимать:
- стандарты, методики и инструкции по разработке и оформлению чертежей;
- принципы работы, условия монтажа и технической эксплуатации проектируемых гидравлических и пневматических систем, гидро- и пневмоагрегатов;
- средства автоматизации проектирования;
- методы консервации и условия хранения гидро- и пневмосистем;
- требования охраны труда, пожарной, промышленной, экологической безопасности и электробезопасности.
	

	
	Специалист должен уметь:
- выполнять технические чертежи, сборочные чертежи и деталировки, а также чертежи общего вида в соответствии с Единой системой конструкторской документации (ЕСКД);
- выполнять строповочные схемы;
- составлять схемы, спецификации, ведомости и таблицы;
- использовать в работе средства автоматизации проектирования;
- составлять эксплуатационную документацию на изделие.
	

	7
	Охрана труда
	5

	
	Специалист должен знать и понимать:
· вредные и опасные факторы, которые могут воздействовать на специалиста;
· какие средства индивидуальной защиты требуется применять во время выполнения работ;
· знаки безопасности, используемые на рабочем месте;
· требования охраны труда перед началом работы;
· требования охраны труда во время выполнения работ;
· требования охраны труда в аварийных ситуациях;
· требования охраны труда по окончании работы.
	

	
	Специалист должен уметь:
· применять средства индивидуальной защиты;
· безопасно использовать инструмент;
· подготавливать рабочее место перед началом работы;
· соблюдать требования безопасности во время выполнения работы;
· соблюдать требования безопасности по окончании работы.
	

	8
	Бережливое производство 
	5

	
	Специалист должен знать и понимать:
· концепцию бережливого производства;
· принципы бережливого производства;
· основные цели, потери, инструменты и результаты внедрения бережливого производства;
· важность сокращения затрат и оптимизации производственных процессов;
· способы увеличения производительности автоматизированных систем.
	

	
	Специалист должен уметь:
· использовать инструменты бережливого производства;
· сокращать потери и брак в автоматизированных процессах;
· использовать материальные, временные и трудовые ресурсы максимально эффективно при помощи современных технологий;
· оптимизировать автоматизированные системы различными способами.
	



[bookmark: _Toc78885655][bookmark: _Toc213841697]1.3. ТРЕБОВАНИЯ К СХЕМЕ ОЦЕНКИ
Сумма баллов, присуждаемых по каждому аспекту, должна попадать в диапазон баллов, определенных для каждого раздела компетенции, обозначенных в требованиях и указанных в таблице №2.
Таблица №2
Матрица пересчета требований компетенции в критерии оценки
	Критерий/Модуль
	Итого баллов за раздел ТРЕБОВАНИЙ КОМПЕТЕНЦИИ

	Разделы ТРЕБОВАНИЙ КОМПЕТЕНЦИИ
	
	A
	Б
	В
	

	
	1
	4
	4
	2
	10

	
	2
	13
	13
	0
	26

	
	3
	10
	10
	0
	20

	
	4
	5
	5
	0
	10

	
	5
	0
	0
	12
	12

	
	6
	0
	0
	12
	12

	
	7
	1,5
	1,5
	2
	5

	
	8
	1,5
	1,5
	2
	5

	Итого баллов за критерий/модуль
	35
	35
	30
	100




[bookmark: _Toc213841698]1.4. СПЕЦИФИКАЦИЯ ОЦЕНКИ КОМПЕТЕНЦИИ
Оценка Конкурсного задания будет основываться на критериях, указанных в таблице №3:
Таблица №3
Оценка конкурсного задания
	Критерий
	Методика проверки навыков в критерии

	А
	Модуль А. Монтаж и пуско-наладка пневматической системы 
	Визуальный и измерительный контроль;
Функциональные испытания.

	Б
	Модуль Б. Монтаж и пуско-наладка гидравлической системы
	Визуальный и измерительный контроль;
Функциональные испытания.

	В
	Модуль В. Техническое обслуживание и модернизация системы
	Визуальный и измерительный контроль;
Функциональные испытания.



[bookmark: _Toc213841699]1.5. КОНКУРСНОЕ ЗАДАНИЕ
Общая продолжительность Конкурсного задания[footnoteRef:1]: 16 ч. [1:  Указывается суммарное время на выполнение всех модулей КЗ одним конкурсантом.] 

Количество конкурсных дней: 3 дня
Вне зависимости от количества модулей, КЗ должно включать оценку по каждому из разделов требований компетенции.
Оценка знаний участника должна проводиться через практическое выполнение Конкурсного задания. В дополнение могут учитываться требования работодателей для проверки теоретических знаний / оценки квалификации.
[bookmark: _Toc213841700]1.5.1. Разработка/выбор конкурсного задания
Конкурсное задание состоит из 3-х  модулей, включает обязательную к выполнению часть (инвариант) – 2 модуля (А, Б) и вариативную часть – 1 модуль (В). Общее количество баллов конкурсного задания составляет 100.
[bookmark: _Toc213841701]1.5.2. Структура модулей конкурсного задания 

Модуль А.  Монтаж и пуско-наладка пневматической системы (инвариант)
Время на выполнение модуля: 6 часов
Задания: 
Конкурсантам необходимо:
· спроектировать принципиальную пневматическую схему (из имеющегося перечня элементов) в системе автоматизированного проектирования CAD в соответствии с техническим заданием
· нанести условно графическими обозначения на все элементы схемы в системе автоматизированного проектирования CAD в соответствии с техническим заданием и согласно перечню обозначений;
· произвести монтаж на стенде согласно утвержденной схеме;
· произвести пуско-наладку и пуск работы системы. 

Модуль Б.  Монтаж и пуско-наладка гидравлической системы (инвариант)
Время на выполнение модуля: 6 часов
Задания: 
Конкурсантам необходимо:
· спроектировать принципиальную гидравлическую схему (из имеющегося перечня элементов), дополнив уже созданную пневматическую схему в системе автоматизированного проектирования CAD в соответствии с техническим заданием; 
· нанести условно графическими обозначения на все элементы схемы в системе автоматизированного проектирования CAD в соответствии с техническим заданием и согласно перечню обозначений;
· произвести монтаж на стенде согласно утвержденной схеме;
· произвести пуско-наладку и пуск работы системы. 

Модуль В.  Техническое обслуживание и модернизация системы (вариатив)
Время на выполнение модуля 4 часа
Задания: 
Конкурсантам необходимо:
· осуществить оптимизацию работы системы по одному или более критериям, например, по расходу сжатого воздуха и минимизации времени работы цикла. 
· осуществить поиск и устранение обозначенной неисправности или группы неисправностей за выделенное время, а затем в соответствии с технической документацией, осуществить повторное подключение и настройку датчиков и компонентов; 
· осуществить подключение и настройку пневматических компонентов согласно схемам и чертежам;
· заключительным этапом выполнения задания Модуля является, ввод в эксплуатацию системы в соответствии со сценарием (заданной последовательностью функционирования) и демонстрация работы в автоматическом режиме.




[bookmark: _Toc78885643][bookmark: _Toc213841702]2. СПЕЦИАЛЬНЫЕ ПРАВИЛА КОМПЕТЕНЦИИ
[bookmark: _Toc78885659][bookmark: _Toc213841703]2.1. Личный инструмент конкурсанта
Можно использовать любые обычные (имеющиеся в продаже) инструменты. Они подлежат одобрению техническим экспертом в интересах безопасности, но не должны исключаться из широко используемых «орудий труда», используемых конкурсантами в их повседневной работе. Конкурсанты должны пользоваться собственными инструментами.
Рекомендуемый перечень личного инструмента конкурсанта приведен в таблице №5.
Таблица №5
	№
	Наименование
	Ед. измерения
	Кол-во

	1. 
	Набор отверток 
	шт
	1

	2. 
	Набор ключей шестигранных 
	шт
	1

	3. 
	Бокорезы  
	шт
	1

	4. 
	Пассатижи  
	шт
	1

	5. 
	Длинногубцы
	шт
	1

	6. 
	Набор ключей рожковых двухсторонних  
	шт
	1

	7. 
	Резаки для пневмошлангов
	шт
	1


Если необходимо использовать дополнительно специальные инструменты, об этом будет объявлено главным экспертом чемпионата.

[bookmark: _Toc78885660][bookmark: _Toc213841704]2.2. Материалы, оборудование и инструменты, запрещенные на площадке
Конкурсанты не могут использовать компоненты как запасные части.
Конкурсанты не могут использовать самодельный инструмент.
Использование карт памяти (USB-накопителей):
· Конкурсантам разрешается использовать только карты памяти, предоставляемые Организатором Чемпионата.
· Нельзя выносить за пределы рабочей площадки карты памяти или любые другие портативные устройства памяти.
· Карты памяти или другие портативные устройства памяти должны передаваться главному эксперту.
Использование персональных компьютеров, планшетов и мобильных телефонов:
· Экспертам разрешается использовать персональные портативные компьютеры, планшеты и мобильные телефоны.
· Конкурсантам не разрешается приносить на рабочую площадку персональные портативные компьютеры, планшеты и мобильные телефоны.
Чертежи, записанная информация:
· Ни при каких обстоятельствах конкурсантам не разрешается приносить заметки на конкурсную площадку. 
· Все записи, выполненные конкурсантом на рабочем месте / конкурсной площадке, должны всегда оставаться на конкурсной площадке. 
· Не разрешается получение никаких записей из-за пределов рабочего помещения до тех пор, пока не завершится конкурс.
Использование техники, личные камеры:
· Конкурсантам, экспертам и переводчикам разрешается использовать персональные устройства для фото- и видеосъемки на рабочей площадке только с разрешения главного эксперта. 
· Публикация всех фото и видео материалов разрешается только после завершения конкурсного задания.
Использование сети интернет:
· Конкурсантам, на их персональные компьютеры, предоставляется интернет по кабелю. Интернет предназначен для работы сетевой лицензии системы автоматизированного проектирования CAD. 
2.3. Штрафные санкции
Во время выполнения конкурсного задания конкурсантам запрещается использовать интернет на персональных компьютерах в личных целях. При выявлении данного нарушения эксперт обязан уведомить главного эксперта, который выносит вопрос на голосование аккредитованных экспертов. По решению большинства из них конкурсантну могут быть аннулированы баллы за часть задания, связанную с разработкой принципиальной схемы в системе автоматизированного проектирования (CAD).

[bookmark: _Toc213841705]3. Приложения
Приложение 1. Инструкция по заполнению матрицы конкурсного задания
Приложение 2. Матрица конкурсного задания
Приложение 3. Инструкция по охране труда
Приложение 4. Руководство по оцениванию конкурсного задания
Приложение 5. Руководство по оценки принципиальных схем, разработанных в системе автоматизированного проектирования CAD
Приложение 6. Руководство по судейству в профессиональной практике
Приложение 7. Инструкция по выполнению конкурсного задания
Приложение 8. Лист хронометража          
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