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[bookmark: _Toc142037183]1. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ
[bookmark: _Toc142037184]1.1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ТРЕБОВАНИЯХ КОМПЕТЕНЦИИ
[bookmark: _Hlk185414585][bookmark: _Hlk123050441]Требования компетенции (ТК) «Диагностика и ремонт электронных узлов промышленного оборудования» определяют знания, умения, навыки и трудовые функции, которые лежат в основе наиболее актуальных требований работодателей отрасли. 
Целью соревнований по компетенции является демонстрация лучших практик и высокого уровня выполнения работы по соответствующей рабочей специальности или профессии. 
Требования компетенции являются руководством для подготовки конкурентоспособных, высококвалифицированных специалистов / рабочих и участия их в конкурсах профессионального мастерства.
В соревнованиях по компетенции проверка знаний, умений, навыков и трудовых функций осуществляется посредством оценки выполнения практической работы. 
Требования компетенции разделены на четкие разделы с номерами и заголовками, каждому разделу назначен процент относительной важности, сумма которых составляет 100.
[bookmark: _Toc78885652][bookmark: _Toc142037185]1.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ ЗАДАЧ СПЕЦИАЛИСТА ПО КОМПЕТЕНЦИИ «ДИАГНОСТИКА И РЕМОНТ ЭЛЕКТРОННЫХ УЗЛОВ ПРОМЫШЛЕННОГО ОБОРУДОВАНИЯ»
Перечень видов профессиональной деятельности, умений, знаний и профессиональных трудовых функций специалиста (из ФГОС/ПС/ЕТКС) базируется на требованиях современного рынка труда к данному специалисту.
Таблица №1
Перечень профессиональных задач специалиста

	№ п/п
	Раздел
	Важность в %

	1
	Диагностика узлов электронных компонентов промышленного оборудования
	30

	
	Специалист должен знать и понимать:
- технологию демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники;
- виды оборудования и техническое оснащение для демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники;
- регламенты проведения технического осмотра оборудования перед демонтажом устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники;
- основы работы измерительных приборов и оборудования для проведения испытаний узлов и блоков радиоэлектронных изделий;
- параметры и характеристики, измеряемые в узлах и блоках радиоэлектронных изделий;
- составление принципиальных электрических схем;
- составление схемотехники электронных плат;
- алгоритмы диагностирования аналоговых и цифровых устройств и блоков радиоэлектронной техники;
- регламент проведения испытаний по электробезопасности неисправного оборудования;
- правила ведения технической документации.
	

	
	Специалист должен уметь:
- использовать технологии, техническое оснащение и оборудование для демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники;
- эксплуатировать приборы различных видов радиоэлектронной техники для проведения демонтажных работ;
- проводить технический осмотр оборудования и проверять его на электробезопасность;
- выбирать измерительные приборы и оборудование для проведения испытаний узлов и блоков радиоэлектронных изделий и измерять их параметры и характеристики;
- анализировать электрические схемы изделий радиоэлектронной техники;
- использовать алгоритмы диагностирования аналоговых и цифровых устройств и блоков радиоэлектронной техники;
- вести техническую документацию по техническому осмотру, диагностике устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники.
	

	2
	Выполнение сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники
	31

	
	Специалист должен знать и понимать:
- терминология и правила чтения конструкторской и технологической документации;
- прикладные компьютерные программы для просмотра текстовой информации: наименования, возможности и порядок работы в них;
- прикладные компьютерные программы для просмотра графической информации: наименования, возможности и порядок работы в них;
- основы технологии монтажа электрорадиоэлементов на поверхность;
- назначение и свойства материалов, применяемых для сборки электронных устройств конструктивной сложности первого уровня с высокой плотностью компоновки элементов;
- последовательность выполнения сборки электронных устройств конструктивной сложности первого уровня с высокой плотностью компоновки элементов;
- технологии монтажа электрорадиоэлементов на поверхность;
- основы электротехники в объеме выполняемых работ;
- номенклатура электрорадиоэлементов: назначения, типы марки и характеристики флюсов, припоев, паяльных паст;
- технические требования, предъявляемые к электрорадиоэлементам, подлежащим монтажу;
- требования, предъявляемые к паяным соединениям;
- правила выполнения основных электрорадиоизмерений, способы и приемы измерения электрических параметров;
- устройство, принцип действия инструментов, приборов и оборудования для пайки, правила работы с ними;
- устройство, принцип действия контрольно-измерительных приборов и оборудования для контроля качества пайки электрорадиоэлементов, правила работы с ними;
- виды дефектов при пайке электрорадиоэлементов, их причины, способы предупреждения и исправления;
- виды, основные характеристики и правила применения лаков, эмалей для нанесения на печатные платы;
- виды, основные характеристики и правила применения материалов для изоляции токопроводящих поверхностей печатных плат;
- основные технические требования, предъявляемые к собираемым электронным устройствам конструктивной сложности первого уровня с высокой плотностью компоновки элементов;
- требования к организации рабочего места при выполнении работ.
	

	
	Специалист должен уметь:
- читать конструкторскую и технологическую документацию;
- просматривать конструкторскую и технологическую документацию с использованием прикладных компьютерных программ;
- выбирать в соответствии с технологической документацией, подготавливать к работе слесарные, контрольно-измерительные инструменты, приспособления, оборудование;
- формовать выводы электрорадиоэлементов с использованием специализированного оборудования;
- обрезать выводы электрорадиоэлементов с использованием специализированного оборудования;
- изолировать токопроводящие поверхности печатных плат с высокой плотностью компоновки;
- проверять качество сборки несущих конструкций первого уровня с высокой плотностью компоновки элементов, выполненных на основе изделий нулевого уровня;
- использовать специализированные оборудования и приспособления для пайки электрорадиоэлементов;
- зачищать выводы электрорадиоэлементов, контактные площадки для пайки печатных плат с высокой плотностью компоновки элементов;
- флюсовать выводы электрорадиоэлементов, контактные площадки печатных плат с высокой плотностью компоновки элементов;
- лудить выводы электрорадиоэлементов, контактные площадки печатных плат с высокой плотностью компоновки элементов;
- паять электрорадиоэлементы с использованием паяльных станций;
- паять выводы электрорадиоэлементов на печатных платах с высокой плотностью компоновки селективными и групповыми методами с использованием специализированного оборудования;
- очищать элементы несущих конструкций первого уровня с высокой плотностью компоновки от остатков флюсов и окислов;
- проверять качество паяного соединения;
- использовать контрольно-измерительные приборы и оборудование для контроля качества паяных соединений несущих конструкций первого уровня с высокой плотностью компоновки;
- проверять правильность установки электрорадиоэлементов несущих конструкций первого уровня с высокой плотностью компоновки.
	

	3
	Охрана труда
	8

	
	Специалист должен знать и понимать:
- документацию и правила по охране труда;
- навыки работы в различных информационных системах;
- основные принципы безопасной работы с электроустановками;
- ситуации, при которых должны использоваться средства индивидуальной защиты;
- назначение, правила использования и хранения применяемых инструментов и оборудования с учетом факторов, влияющих на их безопасность;
- важность поддержания знаний об охране труда на высоком уровне;
- важность поддержания рабочего места в надлежащем состоянии;
- мероприятия по экологически ориентированному рациональному использованию ресурсов в части применения безопасных материалов                и их повторного использования;
- значение экономного использования ресурсов;
- основные способы сокращения издержек при сохранении качества работы;
- значимость планирования всего рабочего процесса, как выстраивать эффективную работу и распределять рабочее время.
	

	
	Специалист должен уметь:
- выполнять требования по охране труда;
- соблюдать основные этапы работы сервисных служб;
- составлять перечень необходимых данных для заполнения ремонтных заявок;
- выполнять требования охраны труда при работе       с электроустановками;
- идентифицировать и правильно использовать средства индивидуальной защиты;
- правильно выбирать, применять, очищать и хранить инструменты и оборудование;
- правильно выбирать, применять и хранить материалы, с учётом условий безопасности;
- грамотно и аккуратно обращаться с дорогостоящим электрооборудованием;
- организовывать рабочее место для максимально эффективной работы;
- использовать средства индивидуальной защиты при проведении технического осмотра, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники;
- планировать порядок выполнения работ;
- планировать и распределять ресурсы;
- планировать виды основного и вспомогательного оборудования, инструментов, средств защиты; 
- эффективно использовать рабочее время отслеживать результаты работы
	

	4
	Бережливое производство
	12

	
	Специалист должен знать и понимать:
- важность поддержания рабочего места в надлежащем состоянии;
- мероприятия по экологически ориентированному рациональному использованию ресурсов в плане применения безопасных материалов                и их повторного использования;
- значение экономного использования ресурсов;
- основные способы сокращения издержек при сохранении качества работы;
- значимость планирования всего рабочего процесса, как выстраивать эффективную работу и распределять рабочее время.
	

	
	Специалист должен уметь:
- правильно выбирать, применять, очищать и хранить инструменты и оборудование;
- правильно выбирать, применять и хранить материалы, с учётом условий безопасности;
- грамотно и аккуратно обращаться с дорогостоящим электрооборудованием;
- организовывать рабочее место для максимально эффективной работы;
- планировать порядок выполнения работ;
- планировать и распределять ресурсы;
- планировать виды основного и вспомогательного оборудования, инструментов, средств защиты; 
- эффективно использовать рабочее время отслеживать результаты работы
	

	5
	Коммуникации и навыки делового общения
	5

	
	Специалист должен знать и понимать:
- значимость установления и поддержания доверия во взаимоотношениях с заказчиком;
- значение культуры речи;
- основы ведения деловой переписки в информационно-коммуникационной сети.
	

	
	Специалист должен уметь:
- выполнять требования заказчика и обеспечивать реализацию его ожиданий;
- учитывать пожелания заказчика, предлагая рекомендации                       по совершенствованию проекта для уменьшения стоимости;
- опрашивать заказчика предметно и детально для уточнения                     и понимания его требований;
- донести информацию в понятной и доступной форме;
- формулировать отчёты для заказчика в рамках деловой переписки;
- вести деловую переписку с заказчиком.
	

	6
	Проектирование электронных устройств и систем
	14

	
	Специалист должен знать и понимать:
· методы конструирования блоков с низкой плотностью компоновки элементов;
· электронные справочные системы и библиотеки: наименования, возможности и порядок работы в них;
· основы схемотехники;
· номенклатуру радиоэлектронных компонентов: назначения, типы, характеристики;
· типы, основные характеристики, назначение радиоматериалов;
· типы, основные характеристики, назначение материалов базовых несущих конструкций радиоэлектронных средств;
· специальные пакеты прикладных программ для конструирования радиоэлектронных средств: наименования, возможности и порядок работы в них;
· специальные пакеты прикладных программ для конструирования радиоэлектронных средств: наименования, возможности и порядок работы в них;
· принципы, методы и средства выполнения компоновочных расчетов блоков с низкой плотностью компоновки элементов;
· методики построения компьютерных моделей конструкций блоков с низкой плотностью компоновки элементов;
· виды и содержание конструкторской документации на блоки с низкой плотностью компоновки элементов;
· требования единой системы конструкторской документации (далее - ЕСКД), государственных национальных, военных и отраслевых стандартов, технических условий в области конструирования радиоэлектронных средств;
· специальные пакеты прикладных программ для разработки конструкторской документации на радиоэлектронные средства: наименования, возможности и порядок работы в них;
· прикладные компьютерные программы для создания графических документов: наименования, возможности и порядок работы в них;
· прикладные компьютерные программы для создания текстовых документов: наименования, возможности и порядок работы в них.
	

	
	Специалист должен уметь:
· осуществлять сбор и анализ данных для компоновочных расчетов блоков с низкой плотностью компоновки элементов;
· планировать порядок разработки модели конструкций блоков с низкой плотностью компоновки элементов;
· осуществлять компьютерное моделирование конструкций блоков с низкой плотностью компоновки элементов с использованием конструкторских систем автоматизированного проектирования (далее - САПР;
· рассчитывать основные показатели качества блоков с низкой плотностью компоновки элементов с использованием средств автоматизации инженерных расчетов, анализа и симуляции физических процессов (далее - CAE-системы);
· оформлять конструкторскую документацию на блоки с низкой плотностью компоновки элементов в соответствии с требованиями стандартов и технических условий;
· использовать прикладные программы для разработки конструкторской документации на блоки с низкой плотностью компоновки элементов;
· искать в электронном архиве справочную информацию, конструкторские документы;
· просматривать документы и их реквизиты в информационной системе.
	




[bookmark: _Toc78885655][bookmark: _Toc142037186]1.3. ТРЕБОВАНИЯ К СХЕМЕ ОЦЕНКИ
Сумма баллов, присуждаемых по каждому аспекту, должна попадать в диапазон баллов, определенных для каждого раздела компетенции, обозначенных в требованиях и указанных в таблице №2.
Таблица №2
Матрица пересчета требований компетенции в критерии оценки
	Критерий/Модуль
	Итого баллов за раздел ТРЕБОВАНИЙ КОМПЕТЕНЦИИ

	Разделы ТРЕБОВАНИЙ КОМПЕТЕНЦИИ
	
	A
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	

	
	1
	-
	9
	15
	6
	-
	-
	30

	
	2
	-
	10
	4
	11
	6
	-
	31

	
	3
	1
	2
	2
	2 
	1
	-
	8

	
	4
	4
	1
	1
	-
	1
	5
	12

	
	5
	2
	-
	-
	-
	-
	3
	5

	
	6
	-
	-
	8
	6
	-
	-
	14

	Итого баллов за критерий/модуль
	7
	22
	30
	25
	8
	8
	100




[bookmark: _Toc142037187]1.4. СПЕЦИФИКАЦИЯ ОЦЕНКИ КОМПЕТЕНЦИИ
Оценка Конкурсного задания будет основываться на критериях, указанных в таблице №3:
Таблица №3
Оценка конкурсного задания
	Критерий
	Методы проверки навыков в критерии

	А
	Обработка запроса клиента на оказание услуг по ремонту оборудования
	Визуально-измерительный контроль. 

	Б
	Подготовка оборудования к демонтажу электронных компонентов устройства
	Визуально-измерительный контроль. 
Сравнительно-аналитический.

	В
	Диагностика неисправностей электронного блока
	Визуально-измерительный контроль.
Сравнительно-аналитический.

	Г
	Демонтаж и монтаж электронных компонентов электронных устройств
	Визуально-измерительный контроль.


	Д
	Подготовка оборудования к прохождению испытаний на работоспособность оборудования
	Визуально-измерительный контроль.
Сравнительно-аналитический.


	Е
	Обработка ремонтной заявки
	Визуально-измерительный контроль.


	Ж
	Реверсивный инжиниринг электронного узла (командный модуль)
	Сравнительно-аналитический. 
Визуально-измерительный контроль. 


[bookmark: _Toc142037188]
1.5. СОДЕРЖАНИЕ КОНКУРСНОГО ЗАДАНИЯ
Общая продолжительность Конкурсного задания: 16 часов 00 минут.  
Командный модуль Ж — 2 часа 00 минут.
Количество конкурсных дней: 4 дня (3 дня — индивидуальные модули, 1 день — командный модуль).
Вне зависимости от количества модулей, КЗ включает оценку по каждому из разделов требований компетенции.
Оценка знаний конкурсанта проводится через практическое выполнение Конкурсного задания. 
[bookmark: _Toc142037189]1.5.1. Разработка/выбор конкурсного задания
Конкурсное задание состоит из 6 модулей: включающих обязательную к выполнению часть (инвариант) – 4 модуля (А, В, Г, Е) и вариативную часть – 2 модуля (Б, Д). Общее количество баллов составляет 100. 
Модуль Ж выполняется командами из 3 конкурсантов и оценивается по отдельной схеме оценки, максимальное количество баллов, которого составляет 100. 
Обязательная к выполнению часть (инвариант) выполняется всеми регионами без исключения на всех уровнях чемпионатов.
Модули вариативной части выбираются регионом самостоятельно в зависимости от потребностей работодателей региона в соответствующих специалистах. Регионы могут использовать вариативные модули, представленные в типовом конкурсном задании. В случае если ни один из модулей вариативной части не подходит под запрос работодателя конкретного региона, то вариативный(е) модуль(и) формируется регионом самостоятельно под запрос работодателя. При этом, время на выполнение модуля(ей) и количество баллов в критериях оценки по аспектам не меняются.
Исключать вариативные модули из конкурсного задания запрещено.
[bookmark: _Toc142037190]1.5.2. Структура модулей конкурсного задания 
Модуль А. Обработка запроса клиента на оказание услуг по ремонту оборудования (инвариант)
Время на выполнение модуля: 1 час 00 минут
Задания:
Конкурсанту будут предоставлены записи разговоров технического консультанта сервисного центра с клиентом, а также доступ в ИС сервисного центра с инструкцией по работе с ней. Необходимо выявить из разговора ключевую информацию о неисправности оборудования и клиенте и занести эти данные в ИС. 
Конкурсант получает неисправное оборудование на складе. Конкурсант оформляет оборудование в ИС с указанием всех блоков (частей оборудования), серийные и инвентарные номера и присваивает ремонтный номер заявки в ИС с прикреплением ссылки на технические характеристики устройства в информационной системе.
Конкурсант перемещает оборудование со склада на рабочее место на инструментальной тележке, используя СИЗ (перчатки, антистатический халат или костюм).
Конкурсант заказывает через ИС инструменты и расходные материалы, необходимые для работы, и организует места их хранения на рабочем месте (подписанные лотки, стеллаж).
Конкурсант маркирует полученным номером отдельные части оборудования. Проводит фотографирование внешнего вида устройства с нескольких ракурсов, в том числе информационных табличек с серийными номерами и загружает их в ИС. В информационной системе в графе «инженер» ставит свою фамилию: конкурсант, выполнивший приёмку оборудования, назначается ответственным мастером за ремонт.
На проверку предоставляются файлы, фотографии, видео и т.д., загруженные в ИС.
Модуль Б. Подготовка оборудования к демонтажу электронных компонентов устройства (вариатив)
Время на выполнение модуля: 3 часа 00 минут
Задания:
Конкурсант берет заявку в «Диагностику» в ИС.
Конкурсант проводит визуальный осмотр оборудования на наличие следов горения, срыва гарантийных пломб, наличия всех компонентов устройства, исходя из информации о составе устройства, заносит в ИС.
Конкурсант проводит внешний осмотр целостности изоляции кабеля питания и его выводных частей, а после включения — проверку отсутствия напряжения на корпусе оборудования; результаты заносит в ИС в соответствии с регламентом, предоставленным Разработчиком (Приложение 5).
Конкурсант отделяет все внешние кабели и складирует их на рабочем месте. После первичного разбора устройства производит демонтаж внешнего корпуса всех блоков (складирует все крепёжные элементы в отдельный контейнер) проводит разрядку конденсаторов, и предоставляет подтверждение в ИС, а также обеспыливает внутреннее пространство оборудования в камере обеспыливания с завесой сжатым воздухом (пистолет для выдувки) с последующей доочисткой (щетка-сметка, антистатическая щетка, ветошь, изопропиловый спирт); в камере обеспыливания обязательны респиратор и защитные очки. 
Конкурсант проверяет сварочную горелку по регламенту (Приложение 5) и кабель-пакет на стенде для проверки кабель-пакетов, при необходимости разбирая периферийное оборудование в объёме регламента; выявленные неисправности, показатели регламента и протокол стенда заносит в ИС.
После проведения этих работ и проверки на электробезопасность с занесением в ИС, при его положительном прохождении, Конкурсант монтирует внешний корпус всех блоков и включает устройство. Включение выполняется только с разрешения эксперта, ответственного за охрану труда, после внешнего осмотра и проверки изоляции; при обнаружении подпалин в силовых цепях включение не производится, о чём делается запись в ИС. Производит проверку устройства на наличие ошибок внутренней системы (цифровой панели) и заносит их данные (при наличии) в ИС.
Конкурсант производит демонтаж внешнего корпуса, разрядку конденсаторов. Производит осмотр внутреннего состава оборудования: фиксирует в ИС все места подпалин и все выявленные коммутационные неисправности (ошибочные подключения, обрывы, неисправные разъёмы) с фотографиями и обозначением на фото; проверяет крепления кабелей и разъёмов внутри оборудования, результаты заносит в ИС. Конкурсант отделяет выявленные неисправные блоки устройства и перемещает его в зону ремонта на пожаробезопасную монтажную поверхность. Оставшиеся блоки оборудования Конкурсант собирает и складирует около рабочей зоны.
Конкурсант проводит демонтаж электронного узла неисправного блока оборудования и помещает его в рабочую зону на антистатический коврик. При демонтаже маркирует все подключённые провода и конструкционные части изделия, складирует соединительные крепления в отдельный контейнер. Проводит углубленную диагностику узла с выявлением возможных дополнительных неисправностей.
На проверку предоставляются файлы, фотографии, видео и т.д., загруженные в ИС.
Модуль В. Диагностика неисправностей электронного блока (инвариант)
Время на выполнение модуля: 4 часа 00 минут
Задания:
Конкурсант производит разбор, ремонт и сборку периферийного оборудования (горелка, кабель-пакет, кабель питания) при наличии неисправностей. Устранение неисправности горелки подтверждается проверкой по регламенту, устранение неисправностей кабель-пакета — повторной проверкой на стенде; протоколы и фотографии загружаются в ИС.
Конкурсант проводит разбор узлов и демонтаж неисправных плат (неисправности заложены на нескольких платах) со складированием крепёжных элементов в отдельный контейнер. Перемещает платы на стол, подключает каждую неисправную плату к лабораторному источнику питания отдельно от оборудования (фотографию подключения с параметрами источника загружает в ИС) и исследует её для определения неисправности и возможных решений по ремонту.
Конкурсанту необходимо спроектировать принципиальные электрические схемы неисправных узлов каждой электронной платы в системах САПР с возможностью, проверки корректности прохождения сигналов. Допустима зарисовка от руки принципиальной электрической схемы на бумаге. Схема должна быть читаемой, все компоненты на цепи от входа (или выхода) с электронной платы до вывода узла, принимающего решения, обозначены, указаны все связи между элементами и указана маркировка компонента (при наличии на компоненте).
В результате выполнения задания необходимо предоставить:
1.	 Схемы в файлах или фотографиях с высоким разрешением; 
2.	Фото/видео фиксацию, подтверждающую неисправности узлов при помощи измерительных приборов;
Файлы, фото и видео должны быть загружены в ИС;
3. В соответствии с проектом платы и описанием неисправности конкурсант подбирает расходные материалы и компоненты (аналоги) для ремонта и заказывает со склада через ИС.
На проверку предоставляются файлы, фотографии, видео и т.д., загруженные в ИС.
Конкурсант переводит заявку в статус «Модерация».
Модуль Г. Демонтаж и монтаж электронных компонентов электронных устройств (инвариант)
Время на выполнение модуля: 4 часа 00 минут
Задания:
Конкурсант переводит заявку в статус «В ремонте».
Конкурсант из внешних источников находит техническую спецификацию на русском или английском языке неисправных компонентов и загружает их в ИС.
Разработчиком предоставляется на складе набор компонентов, необходимых для выполнения задания. При заказе неверного компонента конкурсант получает отказ от склада. Все электронные детали, поставляемые на Чемпионат, должны находиться в антистатических пакетах.
Конкурсант проводит демонтаж неисправных компонентов платы, зачищает их от флюса и остатков припоя, предъявляет экспертам, фотографии демонтированных компонентов загружает в ИС. Проводит монтаж полученных электронных компонентов методом ручной пайки под увеличительным прибором. Обязательно использование средств индивидуальной защиты и систем дымоудаления. 
После проведения ремонтных работ конкурсант очищает электронные платы от флюса и иных загрязнений и наносит на места пайки защитное покрытие (аэрозоль защитного пластика).
Доказательством устранения неисправности служат измерения, выполненные стандартным измерительным оборудованием для тестирования, настройки и измерения электронных компонентов и модулей, с фото/видео фиксацией в ИС.
Конкурсант предъявляет отремонтированные платы группе оценки на антистатическом коврике своего рабочего места; после отметки эксперта собирает электронные узлы. Файлы, фотографии и видео загружаются в ИС.
Конкурсант переводит заявку в статус «Модерация».

Модуль Д. Подготовка оборудования к прохождению испытаний на работоспособность оборудования (вариатив)
Время на выполнение модуля: 3 часа 00 минут
Задания:
Конкурсант проводит монтаж отремонтированных блоков в оборудование и устраняет выявленные коммутационные неисправности; фотографии до и после устранения и результаты прозвонки загружает в ИС. Разработчиком предоставляется регламент проведения технического осмотра (Приложение 5) и выполнения регламентных работ по предоставленному оборудованию.
В соответствии с предоставленным регламентом, используя необходимые средства индивидуальной защиты, Конкурсант проводит техническое обслуживание оборудования по классу Б (внешний корпус, вентиляционные каналы, изоляторы, контакты). Обеспыливание внутренних узлов выполняется в модуле Б.
По итогу проведения работ Конкурсант проводит фото/видео фиксацию и загрузку в ИС проведённых работ.
После проведения работ Конкурсантом производится итоговая сборка оборудования (без закрепления внешнего корпуса) с монтажом всех блоков устройства и внешних кабелей, а также включение оборудования.
Доказательством корректности проведения всех ремонтных работ является отсутствие на цифровой панели ремонтируемого устройства ошибки о неисправности оборудования. Экспертами после прохождения данного этапа оценивается корректность работы оборудования: Оборудование включается в присутствии группы оценки, на цифровой панели устройства отсутствуют ошибки, все органы управления устройства работают корректно. Данные о работоспособности оборудования должны быть занесены в ИС для проверки.

Модуль Е. Обработка ремонтной заявки (инвариант)
Время на выполнение модуля: 1 час 00 минут
Задания:
Конкурсант сдаёт все неиспользованные материалы и заказанные ранее инструменты на склад через заявку в ИС.
Расширенные данные по ремонту оформляются в отдельный отчёт, в формате PDF с прикреплением фотографий хода ремонта, по регламенту, предоставленным Разработчиком, и загружаются в ремонтную заявку информационной системы.
Конкурсант в ИС оформляет ремонтную заявку по проведённым работам в соответствии с формой, предоставленной Разработчиком, в соответствии с ходом выполнения ремонтных и регламентных работ. Также Конкурсант закрывает заявку.
По окончании работ оборудование выключается, отремонтированный аппарат остаётся в рабочей зоне.

Модуль Ж. Реверсивный инжиниринг электронного узла (командный модуль)
Время на выполнение модуля: 2 часа 00 минут
Задания:
Модуль выполняется командами из 3 конкурсантов. Состав команд определяется жеребьёвкой до начала модуля.
Каждой команде выдаются:
– оригинальная печатная плата электронного узла промышленного оборудования, по которой выполняется реверсивный инжиниринг;
– текстолитовая основа – печатная плата того же электронного узла без установленных компонентов;
– набор электронных компонентов для монтажа узла на текстолитовую основу;
– перечень групп структурных единиц платы с указанием их границ и состава.
Плата заранее разделена экспертами на группы структурных единиц с сопоставимым количеством элементов для пайки; в каждую группу входят как SMD-компоненты, так и выводные компоненты.
Команда выполняет полный реверсивный инжиниринг платы. По каждой группе структурных единиц команда:
1. Составляет схему трассировки печатных проводников всех структурных единиц группы по оригинальной плате (визуальный осмотр, прозвонка цепей измерительными приборами) и загружает её в ИС.
2. Составляет принципиальную электрическую схему структурных единиц группы в системе САПР с перечнем элементов и загружает её в ИС. Допускается выполнение схемы от руки с загрузкой фотографии в ИС.
3. Выполняет монтаж (пайку) всех элементов группы из выданного набора компонентов на текстолитовую основу.
Порядок выполнения групп и распределение работ между членами команды команда определяет самостоятельно; разные члены команды могут одновременно работать над разными группами. Пайка выполняется с соблюдением требований Инструкции по охране труда, с использованием СИЗ, антистатической защиты и систем дымоудаления.
Выпаивать компоненты с оригинальной платы, разбирать и повреждать её запрещено. По окончании модуля оригинальная плата возвращается экспертам.
Группа считается выполненной, если по всем её структурным единицам представлены схема трассировки, принципиальная схема и смонтированные элементы. Баллы начисляются за выполненные группы, а также по общим для платы аспектам: качество пайки, состояние текстолитовой основы, работоспособность смонтированной платы, бережливое производство, соблюдение требований охраны труда, использование СИЗ.
На проверку предоставляются схемы трассировки, принципиальные схемы и перечни элементов, загруженные в ИС, текстолитовая основа со смонтированными элементами и оригинальная плата.


[bookmark: _Toc78885643][bookmark: _Toc142037191]2. СПЕЦИАЛЬНЫЕ ПРАВИЛА КОМПЕТЕНЦИИ[footnoteRef:1] [1:  Указываются особенности компетенции, которые относятся ко всем возрастным категориям и чемпионатным линейкам без исключения.] 

На площадке конкурсантам необходимо выполнять требования охраны труда. При троекратном несоблюдении требований, прописанных в Инструкции по охране труда, в одном Модуле конкурсант отстраняется от дальнейшего выполнения Модуля с составлением Протокола о внештатной ситуации. При грубом нарушении требований охраны труда, повлекшем за собой травму участника соревнований, конкурсант отстраняется от дальнейшего выполнения конкурсного задания.
[bookmark: _Toc78885659][bookmark: _Toc142037192]2.1. Личный инструмент конкурсанта
Тип личного инструмента конкурсанта – определенный: конкурсант привозит с собой средства индивидуальной защиты и оборудование по списку, приведённому ниже (в соответствии с инфраструктурным листом). Инструмент, оборудование и прочие СИЗ предоставляются на рабочем месте.
	№
	Наименование
	Количество

	1
	Фильтрующее средство индивидуальной защиты органов дыхания (респиратор FFP3, в комплекте не менее 2 фильтров)
	3 шт.

	2
	Очки защитные (с возможностью ношения с корригирующими очками)
	1 шт.

	3
	Перчатки для работы с растворителями (винил/нитрил)
	3 шт.

	4
	Защитный костюм для пылевых работ (куртка и брюки или комбинезон)
	1 шт.

	5
	Смартфон с камерой не менее 10 Мп
	1 шт.

	6
	Халат антистатический (по размеру конкурсанта)
	1 шт.



[bookmark: _Toc78885660][bookmark: _Toc142037193]2.2. Материалы, оборудование и инструменты, запрещенные на площадке
[bookmark: _Hlk228276363]	На площадке конкурсантам запрещено использование материалов, электрических схем оборудования, используемого в конкурсе, кроме схем, которые конкурсант сам разработал или нашёл в сети интернет в ходе конкурса. Запрещено использовать личные ноутбуки, планшеты и другие электронные устройства, за исключением смартфона из списка личного инструмента (п. 2.1), который используется только для фото- и видеофиксации и загрузки материалов в ИС. При выявлении таких случаев экспертным сообществом, при участии Главного эксперта конкурсант может быть отстранён от выполнения модуля, где выявлено нарушение. 
При подготовке отчётов, загружаемых в ИС, запрещено использовать средства генерации контента на основе искусственного интеллекта. При проверке отчётов эксперты вправе использовать общедоступные системы «Антиплагиат» для выявления такого контента.

	
[bookmark: _Toc142037194]3. Приложения
Приложение 1. Инструкция по заполнению матрицы конкурсного задания
Приложение 2. Матрица конкурсного задания
Приложение 3. Инструкция по охране труда
Приложение 4. Руководство по оцениванию конкурсного задания
Приложение 5. Регламент технического осмотра
Приложение 6. Инструкция к информационной системе 
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