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Наименование компетенции: Оператор аддитивных строительных комплексов для транспортной инфраструктуры
Описание компетенции
Специальность «Оператор аддитивных строительных комплексов для транспортной инфраструктуры» на сегодняшний день находится на стыке цифрового проектирования, робототехники и материаловедения.
Применение оборудования - строительного 3Д принтера - предполагает использование принципиально новой технологии трехмерной печати строительных конструкций (в т.ч. частей зданий и сооружений). Объектная    строительная печать включает в себя последовательно следующие этапы: создание 3Д модели объекта, деление модели на слои в поперечном сечении, послойная экструзия строительной смеси в соответствии с моделью, отвердевание материала до завершения формирования объекта. Заявляемым способом могут быть изготовлены строительные конструкции и другие бетонные изделия сложной геометрии. При использовании строительной 3Д печати значительно сокращается время цикла от проектирования до производства (примерно в 8-12 раз), экономия средств и времени за счет отсутствия опалубки в данном технологическом процессе, которую обычно приходится изготавливать заранее под каждую конкретную строительную конструкцию.
Актуальность данного направления обусловлена следующими ключевыми аспектами: 
- Сокращение сроков строительства (скорость). Транспортная инфраструктура (мосты, путепроводы, тоннели, остановочные павильоны) часто требует возведения в сжатые сроки, чтобы минимизировать перекрытие движения.
- Технологический суверенитет и автоматизация. Автоматизация строительства — приоритетная задача.
•  Снижение человеческого фактора: Оператор управляет комплексом, который с математической точностью выкладывает слои бетона или композита. Это минимизирует ошибки, связанные с «ручным» трудом.
•  Работа в сложных условиях: Роботизированные комплексы могут работать в регионах с дефицитом квалифицированной рабочей силы или в сложных климатических условиях, где человеку находиться трудно.
- Экономическая эффективность и экологичность.
• Экономия материалов: Принтер расходует ровно столько смеси, сколько заложено в цифровой модели. Отсутствие строительного мусора и лишних затрат на опалубку снижает себестоимость объекта.
•  Логистика: Возможность печатать элементы прямо на объекте (полевая печать) снижает затраты на транспортировку крупногабаритных ЖБИ-конструкций.
- Сложные архитектурные формы. Транспортная инфраструктура сегодня — это не только функционал, но и эстетика.
•  Аддитивные технологии позволяют создавать шумозащитные экраны, опоры освещения и элементы мостов сложной геометрической формы (аэродинамические, бионические дизайны), которые практически невозможно или крайне дорого отлить в стандартной опалубке.
Примеры применения в отрасли:
1. Печать малых мостовых переходов: В мире уже активно печатают пешеходные мосты из бетона и стали.
2. Элементы водоотведения: Печать лотков, колодцев и дренажных систем сложной конфигурации.
3. Придорожная инфраструктура: Умные остановки, посты ДПС, объекты сервиса.
4. Укрепление откосов: Создание подпорных стенок с индивидуальной геометрией под ландшафт.
Специальность «Оператор аддитивных строительных комплексов для транспортной инфраструктуры» закрывает главные боли дорожно-строительной отрасли: нехватку кадров, необходимость ускорения процессов и запрос на инновационность. Специалист, владеющий этими навыками, будет востребован в крупных госкорпорациях и в инновационных строительных компаниях.

Нормативные правовые акты
Поскольку Описание компетенции содержит лишь информацию, относящуюся к соответствующей компетенции, его необходимо использовать на основании следующих документов:
· ФГОС СПО
· ФГОС 15.02.09 Аддитивные технологии, утвержден приказом Министерства просвещения от 8 ноября 2023 г. № 835.
· ФГОС 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям), утвержден приказом министерства образования и науки от 9 декабря 2016 г. N 1580.
· Профессиональные стандарты
· 40.159 Специалист по аддитивным технологиям, утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 05 октября 2020 г. №697н.
· [bookmark: OLE_LINK1]40.059 Промышленный дизайнер, утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 12.10.2021 № 721н.
· 11.018 Оператор трехмерной печати, утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 21.10.2021 № 750н.
· 40.014 Специалист по обеспечению механосборочного производства заготовками, утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 14.03.2023 № 138н
· ГОСТы
· ГОСТ 18322-2016 Система технического обслуживания и ремонта техники. Термины и определения.
· ГОСТ Р 57700.37-2021 Компьютерные модели и моделирование. Цифровые двойники изделий. Общие положения.
· ГОСТ Р 2.109-2023 Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Основные требования к чертежам.
· ГОСТ 2.702-2011 Единая система конструкторской документации. Правила выполнения электрических схем.
· ГОСТ 3.1129-93 Единая система технологической документации. Общие правила записи технологической информации в технологических документах на технологические процессы и операции.
· ГОСТ Р 56906-2016 Бережливое производство. Организация рабочего пространства (5S).
· ГОСТ Р 57556−2017 Материалы для аддитивных технологических процессов. Методы контроля и испытаний. 
· ГОСТ Р 57587-2017 Изделия, полученные методом аддитивных технологических процессов. Методы контроля и испытаний. 
· ГОСТ Р 51904-2002 Программное обеспечение встроенных систем. Общие требования к разработке и документированию. 
· ГОСТ Р 57558-2017 Аддитивные технологические процессы. Базовые принципы. Часть 1. Термины и определения. 
· ГОСТ Р ИСО 13372-2013 Контроль состояния и диагностика машин. Термины и определения.
· СП (СНИП)
· СП 303.1325800.2017 Здания одноэтажные промышленных предприятий. Правила эксплуатации.
· СП 324.1325800.2017 Здания многоэтажные промышленных предприятий. Правила эксплуатации.
· СанПиН
· СП 2.2.3670-20 Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда.
· СанПиН 2.2.4.3359-16 Санитарно-эпидемиологические требования к физическим факторам на рабочих местах.
Перечень профессиональных задач специалиста по компетенции определяется профессиональной областью специалиста и базируется на требованиях современного рынка труда к данному специалисту.

	№ п/п
	Виды деятельности

	1. 
	Монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы

	2. 
	Деятельность, связанная с использованием вычислительной техники и информационных технологий, прочая

	3. 
	Ремонт электронного и оптического оборудования

	4. 
	Техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования

	5. 
	Организация и ведение технологического процесса создания изделий по компьютерной (цифровой) модели

	6. 
	Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих
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