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Наименование компетенции: Автономные системы диагностики, сервиса и ремонта железнодорожных путей с применением технологий искусственного интеллекта
Описание компетенции
Компетенция охватывает применение автономных беспилотных летательных (БПЛА) и наземных (например: роботизированные тележки) аппаратов для мониторинга, диагностики, обслуживания и ремонта объектов железнодорожной инфраструктуры. Специалисты в этой области используют современные технологии, включая компьютерное зрение, машинное обучение, нейросетевые алгоритмы и робототехнику для автоматизации процессов инспекции и ремонта железнодорожного полотна. Эти системы позволяют оперативно выявлять повреждения, проводить сервисные работы и осуществлять ремонтные мероприятия, обеспечивая высокую готовность и безопасность железнодорожных перевозок.
С помощью автономных систем можно охватить множество направлений, такие как:
· Диагностика и мониторинг:
· Автономная аэрофотосъемка и 3D-сканирование железнодорожных путей (рельсы, шпалы, балласт, стрелочные переводы).
· Выявление дефектов (трещины, изломы, износ, коррозия, просадки) с помощью тепловизоров, лидаров и камер высокого разрешения.
· Анализ данных в реальном времени с использованием алгоритмов искусственного интеллекта для классификации дефектов по степени критичности.
· Техническое обслуживание:
· Автоматизированная очистка рельсов и стрелочных переводов.
· Нанесение защитных покрытий с помощью дронов.
· Контроль состояния сложнодоступных конструкций (мосты, тоннели, опоры).
· Ремонтные работы:
· Локализация и устранение мелких повреждений (маркировка дефектов для ремонтных бригад).
· Доставка материалов и инструментов в труднодоступные зоны.
· Координация с другими робототехническими системами для комплексного ремонта.
· Программное обеспечение и управление:
· Разработка алгоритмов автономного полета и навигации для БПЛА.
· Обучение и дообучение нейросетевых моделей для детекции и классификации дефектов.
· Создание цифровых паспортов инфраструктуры.
· Обработка больших данных для прогнозной аналитики состояния пути.
· Разработка веб-интерфейсов для визуализации результатов диагностики.
Области применения
· Транспортная инфраструктура: железнодорожные пути, мосты, тоннели, переезды, вокзалы.
· Тяговые подстанции и контактная сеть: диагностика состояния опор и проводов.
· Промышленность: подъездные пути промышленных предприятий, карьерные железные дороги.
· Городское хозяйство: трамвайные пути, линии метрополитена.
· Плановый мониторинг путей: контроль геометрии пути, состояния рельсов и шпал.
· Контроль качества укладки рельсов при строительстве и ремонте.
· Оценка повреждений после чрезвычайных происшествий (паводки, землетрясения, сходы подвижного состава).




Нормативные правовые акты
· ФГОС СПО:
· 27.02.04 Автоматические системы управления, утверждён приказом Министерства просвещения РФ от 29 июля 2022 г. № 633.
· 25.02.08 Эксплуатация беспилотных авиационных систем, утвержден приказом Министерства просвещения РФ от 09.01.2023 г. N 2.
· 09.02.13 «Интеграция решений с применением технологий искусственного интеллекта», утвержден приказом Министерства просвещения РФ от 24.12.2024 № 1025.
· Профессиональные стандарты:
· 06.001 Программист, Утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 20.07.2022 № 424н.
· 17.071 Специалист по эксплуатации беспилотных авиационных систем, включающих в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 кг и менее, утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 14.09.2022 № 526н.
· ГОСТ и нормативные документы:
· ГОСТ 31937-2011 Здания и сооружения. Методы обследования и мониторинга технического состояния.
· ГОСТ Р 58888-2020 Дистанционный мониторинг технического состояния зданий и сооружений с использованием БПЛА.
· ГОСТ Р 58806-2020 Беспилотные авиационные системы. Методы технического обслуживания.
· ГОСТ 32869-2014 Дороги автомобильные общего пользования. Требования к проведению диагностики и паспортизации искусственных сооружений (применимо к мостам и тоннелям).
· СП 119.13330.2017 Железные дороги колеи 1520 мм. Актуализированная редакция СНиП 32-01-95.
· СП 396.1325800.2018 Мосты и трубы. Правила диагностики и мониторинга.
· ПТЭ (Правила технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации) — нормативная документация для оценки состояния пути.
· РД 32.144-2000 Дефекты рельсов. Классификатор.


	№ п/п
	Виды деятельности/трудовые функции

	1
	Эксплуатация электронного оборудования и систем автоматического управления

	2
	Организация технического обслуживания и ремонта электронного оборудования и систем автоматического управления

	3
	Дистанционное пилотирование беспилотных воздушных судов вертолетного/ мультироторного типа

	4
	Эксплуатация и обслуживание функционального оборудования полезной нагрузки беспилотного воздушного судна, систем передачи и обработки информации, а также систем крепления внешних грузов

	5
	Техническое обслуживание беспилотных авиационных систем, включающих в себя одно беспилотное воздушное судно с максимальной взлетной массой 10 килограммов и менее

	6
	Разработка кода для искусственного интеллекта

	7
	Обучение готовых моделей искусственного интеллекта
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