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ОПИСАНИЕ КОМПЕТЕНЦИИ
«Технологии искусственного интеллекта в комплексных беспилотных системах»





2026 г.
Наименование компетенции: Технологии искусственного интеллекта в комплексных беспилотных системах

Описание компетенции
Краткая характеристика профессии (специальности)
Специалист по технологиям искусственного интеллекта в комплексных беспилотных системах — это высококвалифицированный профессионал, владеющий современными технологиями автономной мобильности, робототехники и искусственного интеллекта. Он способен проектировать, настраивать и эксплуатировать интегрированные беспилотные комплексы, включающие воздушные, наземные и, при необходимости, водные платформы, объединённые в единую экосистему на основе алгоритмов ИИ. Деятельность специалиста охватывает программирование, настройку сенсоров, обработку данных, автономную навигацию и принятие решений в реальном времени.
Актуальность профессии (специальности) в реальном секторе экономики России
Комплексные беспилотные системы с применением технологий искусственного интеллекта активно внедряются в ключевые отрасли экономики: сельское хозяйство, логистика, строительство, энергетика, нефтегазовый сектор, горнодобывающая промышленность, коммунальное хозяйство и туризм. Автоматизация процессов с использованием беспилотников позволяет повысить производительность, снизить издержки, минимизировать риски для персонала и обеспечить круглосуточную работу. В условиях цифровизации экономики и импортозамещения такие специалисты становятся стратегически важными для технологического суверенитета страны.
Описание особенностей профессиональной деятельности специалиста
Профессиональная деятельность специалиста включает разработку, настройку и эксплуатацию комплексных беспилотных систем, интеграцию алгоритмов искусственного интеллекта для автономного принятия решений, обработку данных с сенсоров, взаимодействие с наземной инфраструктурой и облачными платформами. Специалист работает в условиях, требующих междисциплинарных знаний в области программирования, робототехники, телекоммуникаций и анализа данных. Деятельность может осуществляться как в полевых условиях, так и в лабораторной/офисной среде.
Какие технологии применяются в профессиональной деятельности?
· Искусственный интеллект и машинное обучение (включая нейронные сети) 
· Машинное зрение и обработка изображений 
· Автономная навигация (SLAM, GPS/ГЛОНАСС, инерциальные системы) 
· Системы принятия решений в реальном времени 
· Облачная робототехника и краевые вычисления (edge computing) 
· Программирование встраиваемых систем (на языках Python, C++, ROS) 
· Работа с сенсорами (LiDAR, камеры, радары, IMU) 
· Сетецентрические технологии и беспроводная связь (LoRa, 5G, Wi-Fi) 
· Интеграция с внешними системами (IoT, ERP, GIS)
Особенности внедрения в индустрию, в каких средах применяется?
· Комплексные беспилотные системы с ИИ внедряются в различных средах: 
· Сельское хозяйство: мониторинг посевов, точное внесение удобрений, опрыскивание. 
· Логистика и складская инфраструктура: автономная доставка, инвентаризация, патрулирование. 
· Промышленность и энергетика: инспекция ЛЭП, трубопроводов, ветряных электростанций. 
· Строительство: 3D-картографирование, контроль строительных работ. 
· ЧП и охрана: патрулирование, мониторинг территорий, экологический контроль. 
· Горнодобыча: обследование карьеров, доставка в труднодоступные зоны.
Внедрение требует наличия нормативной базы, технической инфраструктуры и квалифицированных кадров. Системы могут работать как в автономном, так и в гибридном режиме (с человеком-оператором).
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Поскольку Описание компетенции содержит лишь информацию, относящуюся к соответствующей компетенции, его необходимо использовать на основании следующих документов:
· ФГОС СПО
Федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования по специальности 27.02.04 Автоматические системы управления (утверждён приказом Министерства просвещения РФ от 29 июля 2022 г. № 633).
Федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования по специальности 25.02.04 Летная эксплуатация летательных аппаратов (утверждён приказом Министерства просвещения России от 27.10.2023 № 803 (в ред. от 13.07.2026 № 490) с изменениями: приказ Министерства просвещения России от 13.07.2026 № 490, изменения вступили в силу 25.08.2026).
Федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования по специальности 09.02.13 «Интеграция решений с применением технологий искусственного интеллекта» (утверждён приказом Минпросвещения России от 24.12.2024 № 1025)
· Профессиональный стандарт
17.071 «Специалист по эксплуатации беспилотных авиационных систем, включающих в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 кг и менее» (утверждён Приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 14 сентября 2022 г. № 526н).
· 06.001 «Программист» (утверждён приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 20.07.2022 № 424н).
· ЕТКС
Не применяется (отсутствуют актуальные тарифно-квалификационные характеристики по данной компетенции).
· Отраслевые/корпоративные стандарты
Стандарты компаний-разработчиков БАС, стандарты цифрового двойника и автономных систем.
· Квалификационные характеристики (профессиограмма)
Профессиограмма "Специалист по интеграции ИИ в беспилотные системы" (разработана на основе анализа вакансий и профессиональных траекторий).
· ГОСТы
ГОСТ Р 57258-2016 «Системы беспилотные авиационные. Термины и определения» 
ГОСТ Р 59517-2021 «Беспилотные авиационные системы. Классификация и категоризация» 
ГОСТ Р 59519-2021 «Беспилотные авиационные системы. Компоненты. Спецификация и общие технические требования» 
ГОСТ Р 60.6.0.1-2021 «Роботы и робототехнические устройства. Сервисные мобильные роботы. Уровни автономности» 
ГОСТ Р 60.0.0.4-2019 «Роботы и робототехнические устройства. Термины и определения» 
ГОСТ Р 59277-2020 «Системы искусственного интеллекта. Классификация»
· СанПин
СанПиН 2.2.4.3359-16 «Санитарно-эпидемиологические требования к физическим факторам на рабочих местах» (по электромагнитным полям, шуму и т.д.).
· СП (СНИП)
СП 226.1325800.2016 «Здания и сооружения для размещения робототехнических комплексов» (актуален для стационарной инфраструктуры).
Перечень профессиональных задач специалиста по компетенции определяется профессиональной областью специалиста и базируется на требованиях современного рынка труда к данному специалисту. (ФГОС,ПС, и др.)

	№ п/п
	Виды деятельности/трудовые функции

	1
	Техническое обслуживание БАС, включающих в себя одно или несколько БВС с максимальной взлетной массой 30 кг и менее, включая обеспечение работы наземных элементов БАС (

	2
	Подготовка к полетам беспилотных авиационных систем, включающих в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 кг и менее 

	3
	Управление (контроль) полетом одного судна или нескольких БВС с максимальной взлетной массой 30 кг и менее, в том числе ведение полетной и технической документации, в том числе в электронном виде

	4
	Ремонт БАС, включающих в себя одно или несколько максимальной взлетной массой с МВМ 30 кг и менее

	5
	Формализация и алгоритмизация поставленных задач для разработки программного кода

	6
	Написание программного кода с использованием языков программирования, определения и манипулирования данными в базах данных. 

	7
	Проверка и отладка программного кода

	8
	Администрирование баз данных, включая формирование требований хранилищ банка данных для обучения и подготовку данных для базы знаний

	9
	Обучение готовых моделей искусственного интеллекта: выбор моделей, формирование сценариев обучения, обучение и калибровка, контроль результата, формирование запросов для работы с ИИ с целью визуализации данных

	10
	Дополнительный вид деятельности (вариативная часть, ФГОС 27.02.04 п. 2.5): разработка программного обеспечения для автономного выполнения задач беспилотным комплексом, включая интеграцию алгоритмов ИИ и взаимодействие с наземной инфраструктурой

	11
	Дополнительный вид деятельности (вариативная часть, ФГОС 09.02.13, п. 2.5): интеграция решений с применением технологий ИИ в беспилотный комплекс: подготовка данных с борта БВС для обучения моделей, автономное выполнение рабочих заданий дронами и наземными элементами по обученным моделям
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