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Наименование компетенции: «Специалист по диагностике и калибровке систем ADAS (Advanced Driver-Assistance Systems)»

Описание компетенции:
Специалист по диагностике и калибровке систем ADAS-систем — это специалист, сочетающий компетенции в области сенсорики, систем технического зрения, робототехники и automotive-программного обеспечения. Он отвечает за калибровку, интеграцию и проверку работоспособности систем помощи водителю (Advanced Driver Assistance Systems), таких как адаптивный круиз-контроль, автоматическое экстренное торможение, системы удержания в полосе и автономной навигации.
Профессиональная деятельность специалиста направлена на обеспечение корректной и безопасной работы автономных и полуавтономных транспортных средств в реальных условиях эксплуатации. 
Актуальность профессии в экономике России:
· Индустрия автономного транспорта активно развивается в России и мире, способствуя переходу к более умным и безопасным транспортным решениям к 2030 году. 
· Внедрение систем ADAS стало обязательным требованием для большинства автопроизводителей, включая российские автомобилестроительные и агрегатные предприятия.
· Растёт спрос на специалистов, способных настраивать и поддерживать комплексные сенсорные системы в условиях ограниченных вычислительных ресурсов и высоких требований к безопасности.
· Специальность сочетает знания в области программирования, робототехники, обработки сигналов и транспортной инженерии, что делает её ключевой для цифровизации транспортного сектора.
Особенности профессиональной деятельности:
· Диагностика и выявление неисправностей в работе сенсоров (камер, лидаров, радаров, энкодеров, GPS/IMU).
· Калибровка мультисенсорных систем: оптическая калибровка RGB-камер, оценка погрешности камер глубины, пространственная калибровка лидаров, анализ качества GNSS-сигнала и помех магнитометра.
· Интеграция данных от разнородных сенсоров и их синхронизация в единой системе восприятия.
· Построение и аннотация 2D/3D карт рабочей зоны, разметка зон ограничения движения и скорости.
· Настройка и тестирование алгоритмов планирования траектории и принятия решений в условиях статических и динамических препятствий.
· Валидация систем безопасности и экстренного реагирования роботизированных платформ.
Применяемые технологии:
· Аппаратные платформы: автономные мобильные роботы (AMR), роботы-курьеры, транспортные средства с ADAS-стеком.
· Сенсоры: RGB/ToF-камеры, лидары, радары, IMU, магнитометры, GNSS-модули.
· Программное обеспечение: ROS/ROS 2, OpenCV, PCL, rviz, Agisoft, Kalibr, Apollo Auto, MATLAB/Simulink, Python-стек для обработки данных (NumPy, Pandas, scikit-learn).
· Методы и алгоритмы: SLAM, фильтрация Калмана, калибровка оптических параметров линз видеокамер, обработка точечных облаков, трекинг объектов, планирование траекторий (A*, RRT*, DWA).
· Средства интерфейса: графические интерфейсы для управления робототехническими комплексами, симуляторы вроде Gazebo или CARLA.
Особенности внедрения в индустрию:
· Применяется в автомобильной промышленности, логистике, сельском хозяйстве, робототехнике и умной городской инфраструктуре.
· Востребован в R&D-центрах автопроизводителей, интеграторах ADAS/автопилотов, сервисных службах автономного транспорта.
· Используется при разработке:
· систем автоматической парковки,
· автономных доставочных роботов,
· сельскохозяйственной техники с навигацией по полю,
· интеллектуальных транспортных систем (ИТС).
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Поскольку Описание компетенции содержит лишь информацию, относящуюся к соответствующей компетенции, его необходимо использовать на основании следующих документов:
· ФГОС СПО: 
- 15.02.17 Монтаж, техническое обслуживание, эксплуатация и ремонт промышленного оборудования (по отраслям) (Приказ Минобрнауки России от 12 сентября 2023 г. N 676)

- 09.02.07 «Информационные системы и программирование» (Приказ Минобрнауки России от 09.12.2016 N 1547 (ред. от 17.12.2020))
· ГОСТы: 
· ГОСТ Р 60.0.0.5-2019/ СО 19649:2017 Роботы и робототехнические устройства. Мобильные роботы. Термины и определения
· ГОСТ Р 60.6.3.1-2019 Роботы и робототехнические устройства. Методы испытаний сервисных мобильных роботов для работы в экстремальных условиях. Термины и определения
· ГОСТ Р 60.6.0.1-2021 Роботы и робототехнические устройства. Сервисные мобильные роботы. Уровни автономности. Термины и определения
· ГОСТ Р 60.6.3.15-2021 / ИСО 18646-2:2019 Роботы и робототехнические устройства. Рабочие характеристики и соответствующие методы испытаний сервисных мобильных роботов. Часть 2. Навигация
· ГОСТ Р 60.6.0.3–2024 Роботы и робототехнические устройства. Навигация роботов. Термины и определения
· ГОСТ Р 60.6.2.2–2025 (ИСО 3691-4:2023) Роботы и робототехнические устройства. Транспортные логистические роботы. Требования безопасности и методы оценки соответствия
· Международные стандарты: ISO 26262 (международный стандарт по функциональной безопасности дорожных транспортных средств), ISO/PAS 21448 «Дорожные транспортные средства. Безопасность заданной функциональности». 
· САНиП: Распоряжение Правительства РФ от 25.03.2020 №724-р «Об утверждении Концепции обеспечения безопасности дорожного движения с участием беспилотных транспортных средств на автомобильных дорогах общего пользования»
Перечень профессиональных задач специалиста по компетенции определяется профессиональной областью специалиста и базируется на требованиях современного рынка труда к данному специалисту. 

	№ п/п
	Виды деятельности/трудовые функции

	1
	Диагностика и выявление неисправностей сенсоров и исполнительных механизмов

	2
	Выполнение калибровки камер, лидаров и других сенсоров

	3
	Построение и разметка цифровых карт рабочей зоны

	4
	Интеграция и синхронизация мультисенсорных потоков данных

	5
	Настройка и тестирование алгоритмов восприятия, планирования и управления

	6
	Проверка работоспособности систем безопасности и экстренного торможения

	7
	Выполнение тестовых автономных миссий с динамическими и статическими препятствиями

	8
	Оформление отчётов по результатам калибровки и валидации

	9
	Соблюдение норм функциональной безопасности и эксплуатационных требований
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