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1. [bookmark: _Toc178937883]ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ
1.1. [bookmark: _Toc178937884]ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ТРЕБОВАНИЯХ КОМПЕТЕНЦИИ
Требования компетенции (ТК) «Техническое обслуживание колёс и тормозов воздушных судов» определяют знания, умения, навыки и трудовые функции, которые лежат в основе наиболее актуальных требований работодателей отрасли. 
Целью соревнований по компетенции является демонстрация лучших практик и высокого уровня выполнения работы по соответствующей рабочей специальности или профессии. 
Требования компетенции являются руководством для подготовки конкурентоспособных, высококвалифицированных специалистов / рабочих и участия их в конкурсах профессионального мастерства.
В соревнованиях по компетенции проверка знаний, умений, навыков и трудовых функций осуществляется посредством оценки выполнения практической работы. 
Требования компетенции разделены на четкие разделы с номерами и заголовками, каждому разделу назначен процент относительной важности, сумма которых составляет 100.
1.2. [bookmark: _Toc178937885]ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ ЗАДАЧ СПЕЦИАЛИСТА ПО КОМПЕТЕНЦИИ «Техническое обслуживание колёс и тормозов воздушных судов» 
Таблица №1
Перечень профессиональных задач специалиста
	№ п/п
	Раздел
	Важность в %

	1
	Выполнение работ по разборке агрегата
	7,00

	
	Специалист должен знать и понимать:
- требования к планировке и оснащению рабочего места;
правила чтения чертежей и эскизов;
- специальные эксплуатационные требования к сборочным единицам;
- методы диагностики технического состояния узлов и механизмов;
- последовательность операций при выполнении монтажных и демонтажных работ;
- требования технической документации на узлы и механизмы;
- виды и назначение ручного и механизированного инструмента;
- методы и способы контроля качества разборки и сборки.
	 

	
	Специалист должен уметь: 
- поддерживать состояние рабочего места в соответствии требованиями охраны труда, пожарной, промышленной и экологической безопасности;
- читать техническую документацию общего и специализированного назначения;
- определять техническое состояние узлов и механизмов;
- выполнять подготовку сборочных единиц к сборке;
- производить разборку сборочных единиц в соответствии с технической документацией;
- выбирать слесарный инструмент и приспособления для разборки узлов и механизмов;
- производить измерения при помощи контрольно-измерительных инструментов;
- изготавливать простые приспособления для разборки узлов и механизмов.
	 

	2
	Выполнение работ по сборке агрегата
	14,00

	
	Специалист должен знать и понимать:
- одобренные процедуры демонтажа, монтажа и проверки (регулировки) механических блоков и систем ВС, и двигателей;
- основные методы поиска и устранения неисправностей, применяемые ко всем механическим компонентам систем ВС  и двигателей;
- взаимодействие систем ВС в отношении сложносоставных дефектов;
- взаимодействие механических, электрических и электронных компонентов в системах ВС;
- правила использования инструмента общего и специального назначения, измерительных приборов, используемых при демонтаже, монтаже и проверке (регулировке) механических блоков и систем ВС;
- маркировку трубопроводов и компонентов систем ВС;
- специфические особенности расстыковки-стыковки трубопроводов и компонентов систем ВС (линии под давлением, элементы системы управления);
- требования обеспечения чистоты и сохранности герметичных линий и чувствительных элементов систем управления ВС;
- виды и назначение ГСМ.
	 

	
	Специалист должен уметь: 
- правильно интерпретировать блок-схемы, чертежи, графики и процедуры руководства по эксплуатации механических компонентов систем ВС; 
- пользоваться бортовыми системами ВС, позволяющими определить неисправность/исправность механических компонентов его систем;
- выполнять стандартные технологические процессы, относящиеся к планеру ВС и двигателям;
- выполнять контроль исправности, правильную настройку и использование по назначению оборудования и инструментов при выполнении демонтажно-монтажных работ и регулировки механических блоков и систем ВС соответствии с его руководством по эксплуатации; 
- заменять механические компоненты систем ВС и двигателей в соответствии с процедурами производителя;
- определять неисправные механические компоненты с помощью системного анализа;
- выполнять демонтаж-монтаж механических компонентов ВС;
- устанавливать и снимать крепежные элементы различных типов;
- снимать и устанавливать стопорные элементы различных видов;
- выполнять сборку деталей, узлов;
- выполнять очистку и смазку компонентов ВС;
- выполнять регулировку, калибровку и настройку регулируемых компонентов ВС
- выдавать рекомендации по ремонту и выполнению дополнительных функциональных проверок заменяемых компонентов;
- обеспечивать чистоту и сохранность демонтируемых компонентов;
- выполнять установку металлизации элементов конструкции ВС и компонентов его систем.
	 

	3
	Поиск и устранение неисправностей
	9,00

	
	Специалист должен знать и понимать:
- виды осмотров ВС, их назначение и правила выполнения;
- обязанности по обеспечению лётной годности;
- классификацию дефектов, степень их влияния на лётную годность ВС, правильную интерпретацию дефектов и их описание;
- принципы выполнения осмотра кабельной сети воздушного судна;
- статистику характерных для данного типа ВС отказов и неисправностей;
- правила технической эксплуатации систем ВС;
- правила использования специального инструмента для осмотра, использования средств аэродромного и наземного оборудования;
- средства неразрушающего контроля (НК) и вспомогательное оборудование, используемое при проведении работ;
- правила применения оборудования по НК и методы проведения контроля;
- виды Неразрушающих методов контроля (НМК), их выбор и применение; 
- расположение мест и зон контроля на объектах, свойства применяемых материалов и виды обработки/покрытия на контролируемой детали, а также критерии отбраковки деталей, установленные технической документацией на данный компонент.
	 

	
	Специалист должен уметь:
- обеспечивать доступ к осматриваемым зонам, компонентам;
- выполнять все виды осмотров ВС, его отсеков и компонентов (общий визуальный, специальный и специальный детальный осмотры);
- выполнять осмотр кабельной сети воздушного судна;
- выполнять функциональную проверку систем для определения их работоспособности; 
- пользоваться инструментом для выполнения осмотра;  
- пользоваться средствами наземного обслуживания (стремянки, колодки, швартовочные приспособления, источники тока и т.п);
- выполнять контроль и обеспечивать исправность, правильную настройку, сохранность и использование оборудования по НК в соответствии с его руководством по эксплуатации; 
- выполнять работы по технической диагностике и неразрушающему контролю (ТДиНК) на ВС, авиадвигателях и компонентах в соответствии с их руководствами по технической эксплуатации, а также руководством по ремонту конструкции планера и неразрушающим методам контроля;
- определять необходимость применения того или иного вида НМК;
- определять, безопасно ли воздушное судно для полётов или требуется дальнейший осмотр в соответствие с листом проверок.
	 

	4
	Нормативная документация. ПО и программирование
	24,00

	
	Специалист должен знать и понимать:
- правила работы с конструкторской, технологической документацией и электронными моделями;
- основные сведения о конструкции собираемых узлов;
- технологии определения взаимного расположения собираемых деталей по нормативной документации;
- методику выбора базовой детали из конструктивно связанных деталей по нормативной документации;
- порядок установки деталей в процессе сборки с использованием нормативной документации;
- уметь читать техническую документацию на английском языке Component Maintenance Manual – руководство по техническому обслуживанию и ремонту отдельного компонента (далее – СММ) ;
	 

	
	Специалист должен уметь:
- применять конструкторскую, технологическую документацию и электронные модели при выполнении работ; 
- обрабатывать результаты установленных сборочных параметров с использованием прикладных компьютерных программ;
- устанавливать соответствие параметров сборочных узлов требованиям технологической документации и электронным моделям при выполнении работ;
- анализировать конструкторскую документацию;
- читать чертежи; 
- читать конструкторскую, технологическую и электронно конструкторскую документацию;
- устанавливать соответствие параметров сборочных узлов требованиям технологической документации.
	 

	5
	Приборы, инструменты и расходные материалы 
	15,00

	
	Специалист должен знать и понимать:
- методы установки и снятия фиксаторов;
- правила работы стационарным прессом;
- порядок работы слесарно-сборочным инструментом;
- виды, назначение и правила использования технологической оснастки при выполнении слесарно-сборочных работ;
- правила работы с электро- и пневмоинструментом;
- правила применения измерительных инструментов при сборке деталей и узлов летательных аппаратов;
- устройство применяемого автоматизированного оборудования;
- способы определения неисправностей в применяемом автоматизированном оборудовании и системе управления.
	 

	
	Специалист должен уметь:
- пользоваться измерительным инструментом;
- подбирать необходимый режущий инструмент для выполнения необходимых задач;
- определять, выбирать и использовать надлежащий контрольно- измерительный инструмент;
- производить заточку необходимого режущего инструмента;
- выбирать слесарный инструмент и приспособления для сборки и разборки простых узлов и механизмов;
- производить рубку, правку, гибку, резку, опиливание,
сверление, зенкерование, зенкование, развертывание
в соответствии с требуемой технологической
последовательностью;
- выполнять шабрение, распиливание, пригонку и припасовку, притирку, доводку, полирование;
- подбирать режимы резания. 
	 

	6
	Организация работ, охрана труда  и техника безопасности, бережливое производство
	11,00

	
	Специалист должен знать:
- правила и инструкции по охране труда;
- правила пожарной безопасности;
- правила пользования средствами индивидуальной защиты;
- правила оказания первой медицинской помощи;
- требования, предъявляемые к рациональной организации труда;
- основы бережливого производства;
- виды потерь;
- инструменты бережливого производства.
	 

	
	Специалист должен уметь:
- выполнять работы по приемке и сдаче смены;
- проводить инструктаж по охране труда;
- выполнять работы по уборке рабочего места, приспособлений, инструмента, содержанию их в надлежащем состоянии;
- организовать эффективное рабочее место;
- определять все нужные предметы и размещать их в специально отведенном месте;
- использовать инструменты и методы бережливого производства.
	 

	7
	Выполнение визуального и измерительного контроля
	10,00

	
	Специалист должен знать:
- физические основы и терминология, применяемые при визуальном и измерительном контроле;
- средства визуального и измерительного контроля;
- технологию проведения визуального и измерительного контроля;
- типы поверхностных неисправности и отклонений формы контролируемого объекта;
- правила выполнения измерений с помощью средств контроля;
- требования к регистрации и оформлению результатов контроля;
- требования нормативной и иной документации, устанавливающей нормы оценки качества по результатам визуального и измерительного контроля.
	 

	
	Специалист должен уметь:
- выявлять поверхностные неисправности и отклонения формы контролируемого объекта в соответствии с их внешними признаками;
- маркировать на участках контролируемого объекта выявленные неисправности и отклонения формы;
- определять тип поверхностной неисправности и вид отклонения формы контролируемого объекта;
- применять средства контроля для определения параметров поверхностных неисправностей и отклонений формы контролируемого объекта;
- регистрировать результаты визуального и измерительного контроля.
	 

	8
	Выполнение работ по неразрушающему контролю с выдачей заключения
	5,75

	
	Специалист должен знать:
- характеристики контролируемого объекта, определяющие его пригодность к проведению НК конкретным методом;
- область применения видов и методов НК;
- характеристики средств контроля;
- требования нормативной документации по контролю;
- основы планирования эксперимента для выбора оптимальных параметров и режимов НК;
- порядок выбора параметров и режимов НК конкретным методом;
- способы расчета (определения) параметров НК конкретным методом;
- типы дефектов контролируемого объекта, причины их образования;
- вероятные участки появления неисправностей и отклонений формы контролируемого объекта в зависимости от его назначения и условий работы;
- правила оформления технологической инструкции (ТК) для НК.
	 

	
	Специалист должен уметь:
- контровать дефектоскоп
- определять параметры НК конкретным методом при установленных условиях контроля;
- учитывать влияние технологических факторов на результаты НК конкретным методом;
- оформлять схему контроля;
- выбирать средства контроля, позволяющие реализовать конкретную технологию контроля;
- определять нормы оценки качества для конкретного контролируемого объекта;
- применять требования нормативных документов по контролю;
- описывать технологические операции, необходимые для выполнения контроля контролируемого объекта.
	 

	9
	Выполнение работ по дефектовке фюзеляжа воздушного судна (в слоях) в  VR очках
	4,25

	
	Специалист должен знать и понимать:
- требования к планировке и оснащению рабочего места;
правила чтения чертежей и эскизов;
- основную конструкцию летательного аппарата (самолёт, вертолёт);
- специальные эксплуатационные требования к сборочным единицам;
- методы диагностики технического состояния узлов и механизмов;
- требования технической документации на узлы и механизмы.

	

	
	Специалист должен уметь:
- выявлять поверхностные неисправности и отклонения формы контролируемого объекта в соответствии с их внешними признаками;
- определять тип поверхностной неисправности и вид отклонения формы контролируемого объекта;
- применять средства контроля для определения параметров поверхностных неисправностей и отклонений формы контролируемого объекта;
- регистрировать результаты визуального и измерительного контроля
	





1.3. [bookmark: _Toc178937886]ТРЕБОВАНИЯ К СХЕМЕ ОЦЕНКИ
Сумма баллов, присуждаемых по каждому аспекту, должна попадать в диапазон баллов, определенных для каждого раздела компетенции, обозначенных в требованиях и указанных в таблице №2.
Таблица №2
Матрица пересчёта требований компетенции в критерии оценки
	
	Критерий/Модуль
	Итого баллов за раздел ТРЕБОВАНИЙ КОМПЕТЕНЦИИ

	Разделы ТРЕБОВАНИЙ КОМПЕТЕНЦИИ
	 
	A
	Б
	В
	Г
	Д
	 

	
	1 
	0
	7
	0
	0
	0
	7,00

	
	2
	0
	0
	14
	0
	0
	14,00

	
	3
	9
	0
	0
	0
	0
	9,00

	
	4
	11
	2
	4
	5
	2
	24,00

	
	5
	5
	1,25
	2,5
	5,25
	1,00
	15,00

	
	6
	3
	3
	2,4
	0,6
	2,00
	11,00

	
	7
	5
	0
	0
	5
	0
	10,00

	
	8
	0,55
	0
	0,55
	4,65
	0
	5,75

	
	9
	0
	0
	0
	0
	4,25
	4,25

	Итого баллов за критерий/модуль
	33,55
	13,25
	23,45
	20,50
	9,25
	100,00



1.4. [bookmark: _Toc178937887]СПЕЦИФИКАЦИЯ ОЦЕНКИ КОМПЕТЕНЦИИ
Оценка Конкурсного задания будет основываться на критериях, указанных в таблице №3:
Таблица №3
Оценка конкурсного задания
	Критерий
	Методика проверки навыков в критерии

	А
	Тормоз колеса основной опоры шасси — Общий визуальный осмотр
	Визуальный, измерительный контроль

	Б
	Демонтаж тормоза колеса основной опоры шасси
	Визуальный, измерительный контроль

	В
	Монтаж тормоза колеса основной опоры шасси
	Визуальный, измерительный контроль

	Г
	Неразрушающий контроль диска основной опоры шасси
	Визуальный, измерительный контроль

	Д
	VR очки. Дефектовка фюзеляжа воздушного судна
	Визуальный, измерительный контроль


1.5. [bookmark: _Toc178937888]КОНКУРСНОЕ ЗАДАНИЕ
Общая продолжительность Конкурсного задания: 15 ч 00 мин.
Количество конкурсных дней: 3 дня
Оценка знаний конкурсанта должна проводиться через практическое выполнение конкурсного задания. 
[bookmark: _Toc178937889]1.5.1. Разработка/выбор конкурсного задания 
Конкурсное задание состоит из пяти модулей, включает обязательную к выполнению часть (инвариант) – три модуля (А, Б, В), вариатив – 2 модуля (Г,Д). Общее количество баллов конкурсного задания составляет 100.
[bookmark: _Toc178937890]1.5.2. Структура модулей конкурсного задания (инвариант/вариатив)
Модуль А. Колесо основной опоры шасси — Общий визуальный осмотр (инвариант).
Время на выполнение модуля: 3 часа
Задания: Необходимо подготовить инструменты, средства индивидуальной защиты (далее - СИЗ), оснастку и оборудование для выполнения работы. Произвести общий визуальный осмотр колёс. Произвести детальный осмотр колёс основных опор шасси, общий визуальный осмотр. Произвести дефектовку колеса. 
Конкурсанту необходимо выполнить:
- визуальный контроль шин колёс основный опоры шасси;
- разобрать колесо, снять направляющие, экраны споследующей заменой; 
- выполнить замеры опор посадочных мест под направляющие колеса основной опоры шасси;
-  операции по дефектовке диска колеса в сборе; 
- устранить обнаруженные дефекты и собрать колесо.
Оформить отчет о выполненной работе.
Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с требованиями охраны труда, пожарной, промышленной, экологической безопасности, электробезопасности и культуры производства.

Модуль Б. Демонтаж теплового пакета тормоза колеса основной опоры шасси (инвариант).
Время на выполнение модуля: 3 часа
Задания: Необходимо подготовить инструменты, средства индивидуальной защиты (далее - СИЗ), оснастку и оборудование для выполнения работы. Конкурсант должен применять конструкторскую, технологическую документацию и электронные модели при выполнении работ. 
- произвести подготовку тормозной системы к разборке в соответствии с конструкторской документацией;
- выполнить правильное позиционирование теплового пакета на тормозе основной опоры шасси;
- демонтировать блок поршней тормоза основной опоры шасси;
- демонтировать датчик температуры тормоза
          - демонтировать тепловой пакет с тормоза основной опоры шасси;
          - разобрать блок поршней тормоза основной опоры шасси.
Оформить дефектную ведомость.
Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с требованиями охраны труда, пожарной, промышленной, экологической безопасности, электробезопасности и культуры производства.

Модуль В. Монтаж теплового пакета тормоза колеса основной опоры шасси (инвариант).
Время на выполнение модуля: 4 часа
Задания: Необходимо подготовить инструменты, средства индивидуальной защиты (далее - СИЗ), оснастку и оборудование для выполнения работы. Конкурсант должен применять конструкторскую, технологическую документацию и электронные модели при выполнении работ. Произвести подготовку тормозной системы к сборке в соответствии с конструкторской документацией. 
- собрать тепловой пакет в правильном порядке, в соответствии с позиционированием;
- собрать блок поршней;
- произвести монтаж блока поршней с затяжкой;
- произвести монтаж датчика температуры тормоза. 
Составить отчет о проделанной работе (модуль Б и модуль В)
Проверить правильность позиционирование деталей согласно требованиям КД. 
Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с требованиями охраны труда, пожарной, промышленной, экологической безопасности, электробезопасности и культуры производства.

Модуль Г. Неразрушающий контроль диска основной опоры шасси  (вариатив).
Время на выполнение модуля: 3 часа
Задания: Конкурсант должен произвести подготовительные операции для визуального измерительного контроля. Выполнить основные операции визуального измерительного контроля. 
Проводит калибровку ультразвукового прибора, измеряет толщину образца, результат сверяется по шаблону. Заполнить итоговый протокол.
Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с требованиями охраны труда, пожарной, промышленной, экологической безопасности, электробезопасности и культуры производства.

Модуль Д. VR очки. Дефектовка фюзеляжа воздушного судна (вариатив). 
Время на выполнение модуля: 2 часа
Задания: Конкурсант, в роли авиационного техника – дефектовщика прибывает на стоянку воздушного судна (VR очки). Перед ним одно из пяти представленных воздушных судов (на выбор системы или пользователя).
Задача – провести полный визуальный осмотр фюзеляжа, использовать виртуальные инструменты контроля, зафиксировать все обнаруженные дефекты. Конкурсант может «ходить» вокруг виртуального борта, осматривать обшивку, шасси и двигатели, а также проходить внутрь. Используются виртуальные фонари и инспекционные зеркала – для труднодоступных отсеков и зон в условиях разного освещения. Масштабирование – позволяет кратно увеличивать узлы, вскрывать слои обшивки фюзеляжа для оценки состояния внутренних шпангоутов, стрингеров и заклепочных соединений. 
Заполнить итоговый протокол.
Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с требованиями охраны труда, пожарной, промышленной, экологической безопасности, электробезопасности и культуры производства.


[bookmark: _Toc78885643][bookmark: _Toc142037191]3. СПЕЦИАЛЬНЫЕ ПРАВИЛА КОМПЕТЕНЦИИ
Соблюдение карт технологического процесса. Выполнение всех работ (демонтаж, монтаж, дефектовка) выполняются исключительно по технологическим картам и требованиям руководства по технической эксплуатации. Обязательно уметь читать нормативную документацию на английском языке (СММ), если конкурсант попросит перевод СММ на русский язык из общего балла каждого модуля вычитается 0,5 балла.  Конкурсантам необходимо точно измерять физические величины с помощью калиброванного инструмента (до десятых долей миллиметра). Любое выполненное действие должно в обязательном порядке подтверждаться записями в документации. Категорически запрещено приступать к работе без средств индивидуальной защиты. Техническое обслуживание колёс и тормозов воздушных судов предъявляет особые требования к конкурсантам соревнований, учитывая критическую важность данной компетенции для обеспечения безопасности и качества авиационной продукции. Помимо общих правил проведения чемпионата, в рамках данной компетенции определен ряд специальных норм и ограничений, направленных на создание максимально приближенных к реальным производственным условий. Эти правила призваны обеспечить соблюдение высочайших стандартов в выполнении сборочных работ и демонстрации мастерства конкурсантов. Строгое соблюдение правил охраны труда, использование СИЗ. Не допускается опоздание на площадку проведения чемпионата. За критичное нарушение правил охраны труда дисквалификация. 
[bookmark: _Toc178937892]2.1. Личный инструмент конкурсанта
Конкурсанты, Эксперты могут использовать только принесенные личные ручки, маркеры и карандаши.


[bookmark: _Toc78885660][bookmark: _Toc142037193]2.2. Материалы, оборудование и инструменты, запрещённые на площадке
[bookmark: _Toc142037194]          Чертежи, инструкции, технологические процессы и другая нормативная документация по обслуживанию воздушных судов, кроме той, которую выдаёт главный эксперт компетенции. Оборудование только из утвержденного ЛИК (личный инструмент конкурсанта).
Детали и нормали, входящие в сборку, выдаются только в единственном экземпляре.
	
	

	Использование технологий — персональные компьютеры, планшеты и мобильные телефоны.
	Конкурсантам, Экспертам не разрешается приносить в рабочую зону площадки соревнования личные ноутбуки, планшеты, мобильные телефоны и смарт-часы.

	Использование технологий - персональные устройства для фото-и видеосъемки.
	Конкурсантам, Экспертам не разрешается использовать персональные устройства для фото- и видеосъемки в рабочей зоне площадки до начала соревнования и во время презентации задания.
Устройства для фото- и видеосъемки могут использоваться после завершения соревнования.

	Чертежи, запись информации
	Конкурсантам запрещается приносить на площадку Чемпионата любые заранее подготовленные чертежи или информационные документы.




4. Приложения
Приложение 1. Инструкция по заполнению матрицы конкурсного задания
Приложение 2. Матрица конкурсного задания
Приложение 3. Инструкция по охране труда
Приложение 4. Руководство по оцениванию конкурсного задания
Приложение 5. Технологическая карта входного контроля
Приложение 6. Отчет выполненных работ по ТО компонента
Приложение 7.  Ярлык пригодности авиационно-технического имущества.
Приложение 8. Ярлык непригодности авиационно-технического имущества.
Приложение 9. Протокол  ультразвукового контроля
Приложение 10. Ведомость виртуального осмотра фюзеляжа.
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