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Наименование компетенции: Оператор дорожно-строительной техники с автопилотированием (каток)
[bookmark: _gjdgxs]Описание компетенции
[bookmark: _b9q8urlhm74o]Оператор беспилотной техники (катка) занимается обеспечением эксплуатации дорожных катков, оснащенных системами автоматического вождения.
Основная задача – подготовка к работе, настройка и обеспечение рабочего процесса дорожных катков, оснащенных системами автоматического вождения. Специалист обеспечивает эксплуатацию дорожных катков при уплотнении различных типов покрытий и контролирует безопасность их работы в автоматическом режиме.
[bookmark: _db5656r7xxwg]Активная разработка и внедрение систем автоматического вождения в сельском хозяйстве показывает актуальность профессии оператора беспилотной техники в дорожно-строительной отрасли. Качественное развитие технических средств автоматизации (лидары, 3D-камеры, программное обеспечение) делают возможным создание полностью автономных дорожных машин.
Актуальность обусловлена:
· Ростом строительства новых дорог, мостов. Строительство требует привлечения значительного количества технических средств, и в крупных инфраструктурных проектах ценятся специалисты с опытом, способные эффективно управлять сложными машинами в различных условиях.
· Ограничениями полной автоматизации. Несмотря на развитие робототехники и беспилотных систем, полная автоматизация управления спецтехникой остаётся труднодостижимой задачей. Работа специальной техники часто происходит в условиях повышенной сложности и непредсказуемости, что требует оперативного принятия решений человеком.
[bookmark: _au4sdbb8pg7v]Оператор беспилотной техники (катка) может выполнять следующие профессиональные функции:
· управление движением и работой катка, регулирование скорости и давления для достижения необходимой плотности материалов
· контроль показаний измерительных приборов катка при уплотнении оснований и покрытий
· регулировка систем катка в процессе уплотнения, предотвращение переуплотнения асфальтобетонных покрытий в зонах перекрытия полос катка и по всей ширине захватки
· техническое обслуживание катка: проверка исправности систем и узлов, выявление и устранение неисправностей, монтаж и демонтаж неисправных частей катка
· подготовка к работе катка на объекте, заправка горючими и смазочными материалами, запуск и вывод катка на рабочий режим
· оформление технической документации в соответствии с действующими нормативными документами
· эксплуатация электронного оборудования и систем автоматического вождения
· настройка режимов автоматической работы катка 
· мониторинг работы системы, ведение документации и контроль технического состояния.
[bookmark: _af19evb362xj][bookmark: _r9m75vvgew1g]Технологии, применяемые в профессиональной деятельности:
[bookmark: _bfc4y2bo0w5h][bookmark: _2q6ny23cs1eh]Системы автоматического вождения дорожных катков включают технологии позиционирования - ГНСС с высокоточными поправками RTK, машинное зрение (для автопилота) - обнаружение препятствий по видеокамерам и радарам; управление ходом - сервопривод рукоятки ГСТ.
[bookmark: _goufzajasdvg]Автоматизированная дорожно-строительная техника применяется при строительстве и обслуживании дорог, мостов и других сооружений. Выполнение требований нормативных документов по качеству строительства невозможно без использования автоматических систем. Системы автоматического вождения уже показали свою эффективность в сельском хозяйстве, а современный уровень техники позволяет начать активное внедрение подобных систем в строительной отрасли.
[bookmark: _gj7gp1fvz8kf]В качестве работодателей могут выступать строительные организации Группы компаний Нацпроекстрой, ведущего российского инфраструктурного холдинга, реализующего полный цикл работ на всех видах объектов и в любых условиях, такие как: ООО «Трансстроймеханизация», АО «Дороги и Мосты», ООО «Мостострой-11», ООО «УК БСМ» и пр.
[bookmark: _jkuwxnqr4sw5]Таким образом, оператор беспилотной дорожно-строительной техники – это востребованный специалист, способный обеспечить производственную эксплуатацию машин, оснащенных системами автоматического вождения с соблюдением проектной документации, а также производить техническое обслуживание машины и систем автоматики.
[bookmark: _bw4z7qh0fut5][bookmark: _yyu525cwx5tr]Нормативно-правовые акты
[bookmark: _qz0ogbpvt2y8]Поскольку Описание компетенции содержит лишь информацию, относящуюся к соответствующей компетенции, его необходимо использовать на основании следующих документов:
· [bookmark: _f4me8bw9y1cg][bookmark: _a2aedbi9dosh]ФГОС СПО
· 23.02.04 Техническая эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования (по отраслям), утверждён приказом Министерства просвещения РФ от 08.02.2024 № 81.
· 09.02.08 Интеллектуальные интегрированные системы, утверждён приказом Министерства просвещения РФ от 12.12.2022 № 1095.
· 15.02.10 Мехатроника и мобильная робототехника (по отраслям), утверждён приказом Министерства просвещения РФ от 14.09.2023 № 684. 
· 15.02.18 Техническая эксплуатация и обслуживание роботизированного производства (по отраслям), утверждён приказом Министерства просвещения РФ от 27.11.2023 № 890.
· 27.02.04 Автоматические системы управления, утверждён приказом Министерства просвещения РФ от 29.07.2022 № 633.
· [bookmark: _6xtqje9yo10p][bookmark: _hkpf4dgru7a6]Профессиональные стандарты
· 16.099 Машинист катка Утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 30.08.2021 № 581н
· 06.015 Специалист по информационным системам, утверждён приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 13.07.2023 № 586н.
· [bookmark: _4fuueykxjbnz]ГОСТы 
· ГОСТ 31548-2012 Катки дорожные самоходные
· ГОСТ Р 12.2.011 ССБТ. Машины строительные, дорожные и землеройные. Общие требования безопасности.
· ГОСТ Р ИСО 17261 Интеллектуальные транспортные системы. Автоматическая идентификация транспортных средств и оборудования. Архитектура и терминология в секторе интермодальных грузовых перевозок.
· ГОСТ Р ИСО 15623 Интеллектуальные транспортные системы. Системы предупреждения столкновений с движущимся впереди транспортным средством. Требования к эксплуатационным характеристикам и методы испытания.
· ГОСТ Р 59276-2020 Системы искусственного интеллекта. Способы обеспечения доверия. Общие положения.
· ГОСТ Р 70249-2022 Системы искусственного интеллекта на автомобильном транспорте. Высокоавтоматизированные транспортные средства. Термины и определения.
· ГОСТ Р 56829-2015 Интеллектуальные транспортные системы. Термины и определения.
· ГОСТ Р 60.0.0.4-2019 Роботы и робототехнические устройства. Термины и определения, утверждён приказом Росстандарта от 14.02.2019 № 31-ст.
· ГОСТ Р 60.1.2.3-2021 Роботы и робототехнические устройства. Требования безопасности, утверждён приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 13.08.2021 № 714-ст.
· ГОСТ 60.0.2.1-2016 Роботы и робототехнические устройства. Общие требования по безопасности, утверждён приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 29.11.2016 № 1843-ст.
· ГОСТ Р 1.11.164-1.275.23 Алгоритмы искусственного интеллекта для обнаружения и идентификации препятствий строительно-дорожной техники. Методы испытаний (на утверждении)
· ГОСТ Р 1.11.164-1.276.23 Алгоритмы искусственного интеллекта для решения задач ландшафтной навигации строительно-дорожной техники. Методы испытаний (на утверждении)
· ГОСТ Р 1.11.164-1.277.23 Алгоритмы искусственного интеллекта, используемые в управлении движением строительно-дорожной техники. Общие положения (на утверждении)
· ГОСТ Р 1.11.164-1.278.23 Технологии искусственного интеллекта в строительно-дорожной технике. Термины и определения (на утверждении)
· ГОСТ Р 1.11.164-1.279.23 Технологии искусственного интеллекта в строительно-дорожной технике. Варианты использования (на утверждении)
· [bookmark: _bvxfjky4n1so][bookmark: _kllzrkwazka1][bookmark: _53ckswzf1q5g][bookmark: _9ccpk6yrn47q]Своды правил (СП)
· СП 78.13330.2012 Автомобильные дороги (Актуализированная редакция СНиП 3.06.03-85).
· СП 34.13330.2012 Автомобильные дороги (Актуализированная редакция СНиП 2.05.02-85)
· [bookmark: _yj4wtgsqxmjc]Прочие документы
· СТО НОСТРОЙ 2.25.23–2011. Автомобильные дороги. Устройство оснований дорожных одежд. Часть 1. Механизация земляных работ при сооружении земляного полотна автомобильных дорог.

Перечень профессиональных задач специалиста по компетенции определяется профессиональной областью специалиста и базируется на требованиях современного рынка труда к данному специалисту.

	[bookmark: _nx3g24aavzt5]№ п/п
		Виды деятельности/трудовые функции

	1
	Выполнение механизированных работ по уплотнению оснований и покрытий автомобильных дорог, аэродромов и искусственных сооружений с применением самоходного катка

	2
	Обеспечение безопасного и качественного выполнения работ при использовании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и механизмов

	3
	Выполнение требований нормативно-технической документации по организации эксплуатации машин при строительстве, содержании и ремонте дорог

	4
	Выполнение ежесменного и периодического технического обслуживания самоходного катка

	5
	Выполнение регламентных работ по техническому обслуживанию и ремонту подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования в соответствии с требованиями технологических процессов

	6
	Определение технического состояния систем и механизмов подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования

	7
	Использование радиотехнического и навигационного оборудования, в том числе 3D-систем управления и систем автовождения самоходного катка в процессе выполнения механизированных работ

	8
	Разработка управляющих программ систем автовождения в соответствии с техническим заданием

	9
	Осуществление настройки датчиков и исполнительных устройств автоматизированных дорожных машин в соответствии с управляющей программой и техническим заданием
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