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ОПИСАНИЕ КОМПЕТЕНЦИИ
«Инженерия космических систем»





2025 г.
Наименование компетенции: _____________________________________
Формат участия в соревновании: индивидуальный 

Описание компетенции.
В настоящее время космические системы (КС) - это совокупность множества взаимосвязанных средств, предназначенных для решения различных задач комплексом наземных служб с использованием космических аппаратов. КС включают в себя наземный и космический сегмент. Космический сегмент, как орбитальная группировка - это совокупность космических аппаратов, расположенных на орбитах и объединенных общими решаемыми задачами. Для полноценного выполнения таких задач необходима развитая наукоемкая высокотехнологическая индустрия с полным составом высококвалифицированных специалистов, решающих вопросы проектирования, производства, проведения испытаний и эксплуатации объектов ракетной и ракетно-космической техники:
· средств выведения и двигательных установок;
· космических аппаратов и их элементов;
· наземных технических средств космических комплексов (специальных наземных космических комплексов);
· комплектующих изделий и элементов для применения в составе космических средств.
Сегодня существуют многочисленные запросы на подбор персонала как от Государственной корпорации «Роскосмос», являющейся главной в реализации государственной политики в области космоса, так и от частных космических компаний. Потребность в специалистах такого класса на рынке труда высокая.
Ракетно-космическая промышленность (РКП) является одной из наиболее технически развитых отраслей машиностроения с высокой степенью кооперирования и концентрации производства. РКП играет ведущую роль в обеспечении военно-экономической безопасности, оказывая существенное влияние на уровень военного, экономического, научного потенциалов России. Активно развивает такие направления как космическая связь, телекоммуникации, дистанционное зондирование Земли и исследование природных ресурсов, навигация в военной и гражданской сферах, транспортный и экологический мониторинг, прогнозирование погоды и мониторинг чрезвычайных ситуаций. Перспективным направлением является расширение сотрудничества предприятий с техническими университетами и бизнес-структурами в вопросах расширения прикладных исследований и практического применения робототехники, IT – сферы, IoT (интернет вещей). 
Государственная корпорация «Роскосмос» включает в себя более 115 предприятий в различных регионах России и обеспечивает решение важнейших задач национального уровня в оборонной, экономической и социальной областях. 
В настоящее время одна из задач космических систем декомпозирована в компетенции «Инженерия космических систем» и концептуально направлена на выполнение работ по проектированию, конструированию, изготовлению малых космических аппаратов; расчетам, анализу, численному моделированию полета, проведению испытаний малых космических аппаратов и их отдельных систем, подсистем и механических устройств; получению информации из космоса с последующей ее обработкой и передачей конечному потребителю. 
Инженер в области космических систем – понятие достаточно обширное по выполняемому спектру и уровню задач, что позволяет создать максимальное количество изменяемых вариантов задания для любого мероприятия, чемпионатного цикла.
Согласно широкому требованию к специалисту в области инженерии космических систем, существует разделение выполняемых работ, определяемых ролью участника:
· конструктор - проектировщик (выполняет трудовые функции конструктора - проектировщика)
· радиоэлектронщик - схемотехник (выполняет трудовые функции радиоинженера)
· системный программист (выполняет трудовые функции программиста, системного программиста)
· слесарь - сборщик КА (выполняет трудовые функции техника, слесаря - сборщика)

В зависимости от вида чемпионата, уровня чемпионатного мероприятия, возрастной категории и уровня развития навыков участника, определяется вид его деятельности на конкурсной площадке.
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Нормативные правовые акты
 
Поскольку Описание компетенции содержит лишь информацию, относящуюся к соответствующей компетенции, его необходимо использовать на основании следующих документов:
 
· ФГОС СПО 
09.02.07 Информационные системы и программирование (утвержден приказом Минобрнауки России от 09.12.2016 № 1547, ред. от 03.07.2024).
11.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов (утвержден приказом Минобрнауки России от 11.08.2014 № 966).
12.02.01 Авиационные приборы и комплексы (утвержден приказом Минпросвещения России от 10 июля 2023 г. № 520).
12.02.03 Радиоэлектронные приборы и устройства	(утвержден приказом Минпросвещения России от 01.08.2023 № 576).
15.02.09 Аддитивные технологии (утвержден приказом Минпросвещения России от 8 ноября 2023 г. № 835).
15.01.20 Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике (утвержден приказом Минобрнауки России от 2 августа 2013 г. № 682).
5.01.22	Чертежник-конструктор	(утвержден приказом Минобрнауки России от 2 августа 2013 г. № 825, ред. от 03.07.2024).
15.01.37 Слесарь-наладчик контрольно-измерительных приборов и автоматики (утвержден приказом Минпросвещения России от 30 ноября 2023 г. № 903).
24.02.01 Производство летательных аппаратов (утвержден приказом Минпросвещения России от 04 июля 2022 г. № 518, ред. от 03.07.2024).
24.01.01	Слесарь-сборщик авиационной техники	(утвержден приказом Минпросвещения России от 27 апреля 2022 г. № 287, ред. от 03.07.2024.
24.02.04	Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов	(утвержден приказом Минпросвещения России от 30 ноября 2023 г. № 906).

· Профессиональные стандарты
 
	Код профессионального стандарта
	Наименование профессионального стандарта
	Приказ Минтруда России

	номер
	дата
	

	06.001
	Программист
	424н
	20.07.2022

	40.009
	Слесарь-сборщик радиоэлектронных средств
	831н
	22.11.2023

	25.009
	Специалист по использованию результатов космической деятельности
	631н
	02.08.2023 

	06.005
	Специалист по техническому обслуживанию и ремонту радиоэлектронных средств
	823н
	22.11.2023

	32.002
	Специалист по проектированию и конструированию авиационной техники
	753н
	21.10.2021

	25.015
	Специалист по разработке системы управления полетами ракет-носителей и космических аппаратов
	488н
	24.07.2018

	40.083
	Специалист по проектированию технологических процессов автоматизированного производства
	414н
	27.04.2023

	25.025
	Слесарь-сборщик ракетно-космической техники
	682н
	24.10.2022

	25.026
	Специалист по сборке датчиковой аппаратуры в ракетно-космической промышленности
	245н
	17.04.2018

	25.033
	Специалист по разработке и созданию квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
	683н
	24.10.2022

	25.045
	Инженер-конструктор по ракетостроению
	502н
	26.07.2021 

	25.046
	Изготовитель изделий, специзделий из полимерных композиционных материалов методом выкладки и намотки в ракетно-космической промышленности
	719н
	12.10.2021

	25.047
	Инженер-конструктор датчиковой аппаратуры в ракетно-космической промышленности
	576н
	25.08.2021 

	40.159
	Специалист по аддитивным технологиям
	697н
	05.10.2020 

	25.052
	Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов в ракетно-космической деятельности
	628н
	06.10.2022

	25.057
	Испытатель изделий в ракетно-космической промышленности
	603н
	03.10.2022

	40.201
	Контролер и испытатель радиоэлектронных средств
	5н
	15.01.2024

	29.017
	Наладчик-монтажник электронных модулей диагностического и испытательного оборудования
	260н
	19.04.2021


 
· ЕТКС
 
	№ п/п
	Наименование ЕТКС
	Источник информации

	1.  
	Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике (Выпуск 2 ЕТКС)
	https://classdoc.ru/etks/

	1.  
	Радиомеханик по ремонту радиоэлектронного оборудования (Выпуск 22 ЕТКС)
	https://classdoc.ru/etks/

	1.  
	Слесарь-испытатель (Выпуск 22 ЕТКС)
	https://classdoc.ru/etks/

	1.  
	Слесарь-механик по ремонту авиационных приборов (Выпуск 22 ЕТКС)
	https://classdoc.ru/etks/

	1.  
	Вязальщик схемных жгутов, кабелей и шнуров (Выпуск 21 ЕТКС)
	https://classdoc.ru/etks/

	1.  
	Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов (Выпуск 21 ЕТКС)
	https://classdoc.ru/etks/

	1.  
	Регулировщик радиоэлектронной аппаратуры и приборов (Выпуск 21 ЕТКС)
	https://classdoc.ru/etks/

	1.  
	Слесарь - механик по радиоэлектронной аппаратуре (Выпуск 21 ЕТКС)
	https://classdoc.ru/etks/

	1.  
	Слесарь - сборщик радиоэлектронной аппаратуры и приборов (Выпуск 21 ЕТКС)
	https://classdoc.ru/etks/


 
· ГОСТы 
Программист
ГОСТ 19.701-90. ЕСПД. Схемы алгоритмов, программ, данных и систем Условные обозначения и правила выполнения.
ГОСТ 19.005-85. ЕСПД. Р-схемы алгоритмов и программ. Обозначения условные графические и правила выполнения.
 
Чертежи:
гост р 57412-2017 Компьютерные модели в процессах разработки, производства и эксплуатации изделий
ГОСТ 2.052—2006 Электронная модель изделия
ГОСТ 2.004 Единая система конструкторской документации. Общие требования к выполнению конструкторских и технологических документов на печатающих и графических устройствах вывода ЭВМ
ГОСТ 2.051 Единая система конструкторской документации. Электронные документы. Общие положения
ГОСТ 2.052 Единая система конструкторской документации. Электронная модель изделия. Общие
положения
ГОСТ 2.101 Единая система конструкторской документации. Виды изделий
ГОСТ 2.102 Единая система конструкторской документации. Виды и комплектность конструкторских документов
ГОСТ 2.109 Единая система конструкторской документации. Основные требования к чертежам
ГОСТ 2.113 Единая система конструкторской документации. Групповые и базовые конструкторские документы
ГОСТ 2.114 Единая система конструкторской документации. Технические условия
ГОСТ 2.301 Единая система конструкторской документации. Форматы
ГОСТ 2.302 Единая система конструкторской документации. Масштабы
ГОСТ 2.303 Единая система конструкторской документации. Линии
ГОСТ 2.304 Единая система конструкторской документации. Шрифты чертежные
ГОСТ 2.305 Единая система конструкторской документации. Изображения — виды, разрезы, сечения
ГОСТ 2.306 Единая система конструкторской документации. Обозначения графические материалов и правила их нанесения на чертежах
ГОСТ 2.307 Единая система конструкторской документации. Нанесение размеров и предельных отклонений ГОСТ 2.308 Единая система конструкторской документации. Указания допусков формы и расположения поверхностей
ГОСТ 2.309 Единая система конструкторской документации. Обозначения шероховатости поверхностей
ГОСТ 2.310 Единая система конструкторской документации. Нанесение на чертежах обозначений покрытий, термической и других видов обработки
ГОСТ 2.311 Единая система конструкторской документации. Изображение резьбы
ГОСТ 2.312 Единая система конструкторской документации. Условные изображения и обозначения швов сварных соединений
ГОСТ 2.313 Единая система конструкторской документации. Условные изображения и обозначения неразъемных соединений
ГОСТ 2.314 Единая система конструкторской документации. Указания на чертежах о маркировании и клеймении изделий
ГОСТ 2.315 Единая система конструкторской документации. Изображения упрощенные и условные крепежных деталей
ГОСТ 2.316—2008 Единая система конструкторской документации. Правила нанесения надписей,
технических требований и таблиц на графических документах. Общие положения
ГОСТ 2.317 Единая система конструкторской документации. Аксонометрические проекции
 
Радиоэлектроника:
ГОСТ 10317-79 Платы печатные. Основные размеры
ГОСТ 17467-88 Микросхемы интегральные. Основные размеры
ГОСТ 22318-77 Арматура переходов печатных плат. Типы, конструкция и размеры, технические требования
ГОСТ 23661-79 Платы печатные многослойные. Требования к типовому технологическому процессу прессования
ГОСТ 23662-79 Платы печатные. Получение заготовок, фиксирующих и технологических отверстий. Требования к типовым технологическим процессам
ГОСТ 23663-79 Платы печатные. Механическая зачистка поверхности. Требования к типовому технологическому процессу
ГОСТ 23664-79 Платы печатные. Получение монтажных и подлежащих металлизации отверстий. Требования к типовым технологическим процессам
ГОСТ 23665-79 Платы печатные. Обработка контура. Требования к типовым технологическим процессам
ГОСТ Р 53386-2009 Платы печатные. Термины и определения
ГОСТ 23751-86 Платы печатные. Основные параметры конструкции
ГОСТ 23752.1-92 Платы печатные. Методы испытаний
ГОСТ 23752-79 Платы печатные. Общие технические условия
ГОСТ 2.417-91 Единая система конструкторской документации. Платы печатные. Правила выполнения чертежей
ГОСТ 27200-87 Платы печатные. Правила ремонта
 
 
· СанПин 
СанПиН 2.4.2.2821-10 "Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях"
· СП (СНИП) 
СП 2.4.3648-20 "Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи", 28 сентября 2020 года N 28
Приказ Министерства энергетики РФ от 12 августа 2022 г. № 811 “Об утверждении Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей электрической энергии” (вступил в силу 7.01.23г)
 
Перечень профессиональных задач специалиста по компетенции определяется профессиональной областью специалиста и базируется на требованиях современного рынка труда к данному специалисту. 
 
	№ п/п
	Виды деятельности/трудовые функции

	1
	Разработка и реализация на рынках ракет-носителей и ракет космического назначения, обеспечивающих запуски полезной нагрузки на все виды орбит и другие небесные тела с применением современных методов и средств проектирования, конструирования, расчетов, математического, физического и компьютерного моделирования, в полной мере удовлетворяющих потребности заказчиков

	2
	Обеспечение соединений отдельных элементов радиоэлектронной аппаратуры и приборов изделий РКТ, способных сохранять механические и электрические характеристики в заданных пределах под воздействием внешних нагрузок и факторов космического пространства

	3
	Разработка, отладка, проверка работоспособности, модификация компьютерного программного обеспечения

	4
	Обеспечение качества и надежности космических аппаратов и их компонентов путем выполнения слесарно-сборочных работ в соответствии с требованиями конструкторской документации, технологическим процессом и качественными характеристиками

	5
	Проверка качества сборки изделий ракетно-космической техники, проводимые в организации-изготовителе, на соответствие требованиям, изложенным в технической и конструкторской документации на испытания
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